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1 INTRODUGAO

A construgao de barragens em rios pode gerar impactos decorrentes da inundagao de
extensas areas a montante, sendo que os seus efeitos sao proporcionais ao tamanho da
area inundada e dependentes das condicdes hidrogeoldgicas, geomorfoldgicas e
pedoldgicas da bacia a ser inundada.

O represamento de um rio também exerce sua influéncia nos aquiferos confinados e
semiconfinados, e nos livres ou freaticos. Os aquiferos sao classificados de acordo com a
sua capacidade de armazenar agua nas estruturas do material rochoso, seja ele poroso ou
fissurado. Alguns aquiferos se localizam em niveis profundos e sao acessados por pocos
tubulares profundos, enquanto outros, os aquiferos livres, estdo em contato direto com a
superficie, e por isso sao mais vulneraveis a contaminagoes e facilmente acessiveis através
de pogos rasos.

Quando ocorre a formagao artificial de um lago, como é o caso do reservatério da UHE
Tibagi Montante pelo barramento do rio Tibagi, o0 que se espera é que o nivel de base local
se eleve. Com a nova posicao do nivel de base, pode ocorrer uma obstrucdo da descarga
da base original do aquifero que, em conjunto com a inversao do fluxo subterréneo, passam
a contribuir para a elevacdo da superficie piezométrica no entorno do reservatorio. Essas
modificagdes podem ter carater transitério ou permanente, conforme os estagios de
elevacao do nivel d'agua do reservatério e do periodo transcorrido.

2 OBJETIVO

O objetivo geral deste programa é avaliar as modificacdes da superficie piezométrica e da
qualidade das aguas subterraneas, em funcao da formagao do reservatorio.

Os objetivos especificos sao:

o Identificar as zonas mais susceptiveis aos efeitos da elevacdo do nivel freatico nas
proximidades do reservatério, por ocasido do enchimento e/ou da operagdo deste
empreendimento; e

e Promover a instalacdo de uma rede de observacao piezométrica para
monitoramento do lencol freatico.
3 METODOLOGIA

Para a execucdao do Programa de Monitoramento do Lencol Fredtico da UHE Tibagi
Montante, foram implantados dois (2) pogos piezométricos para monitoramento da
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qualidade da agua (Tabela 1 e Figura 3-1), um préximo a barragem e outro na porgao
intermediaria do reservatorio, na fazenda Caverna.

Tabela 1: Coordenadas geograficas dos pogos piezométricos instalados na UHE Tibagi Montante.

Coordenadas
Pocos Descrigao
Latitude Longitude
PMO1 2432°15.9" S 50°24°51,5” 0 Antigo Canteiro Industrial da UHE Tibagi
Montante
PMO02 24°33°29,5” S 50°24°28,5” O Fazenda Caverna

‘ g'[e Earth

Figura 3-1: Localizacdo dos pocos piezométricos instalados na UHE Tibagi Montante

A campanha de campo ocorreu em 22.01.2025, onde, a afericdo do nivel do lencol freatico
foi realizada através de medidas da profundidade do lencol. Para essa leitura, foi utilizado
um medidor de nivel Solinst® (Water Level Meter), modelo 101B, equipamento elétrico que
possui uma fita milimétrica de 10 mm de largura ligada a um sensor, que ao ser introduzido
nos piezometros emite um sinal sonoro quando encontra agua, os sensores sao feitos com
aco inoxidavel e revestidos em polietileno, oferecendo resisténcia e precisao, sendo que
seu desenho evita aderéncia em superficies molhadas.

O processo de retirada (coleta) de amostras de aguas subterraneas seguiu as
recomendacOes efetuadas pela norma ABNT NBR 15847 — que trata da amostragem de
aguas subterraneas, o Guia Nacional de Coleta e Preservacdao de Amostras: agua,
sedimentos, comunidades aquaticas e efluentes liquidos (CETESB/ANA, 2011), bem como
0 Manual de Retirada de Amostras de Agua (GERPEL/INEO, 2019), conforme segue:
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A coleta de agua foi realizada com um amostrador de Inox do tipo Bailer 429, este
amostrador é baixado até a profundidade desejada, sendo que durante o processo de
descida, as valvulas esféricas sdo abertas, liberando o fluxo de agua pelo amostrador. Ao
atingir a profundidade desejada o Bailer é erguido lentamente, e o peso da dgua mantera
as valvulas fechadas, prevenindo para que ndo haja o vazamento da agua. Na superficie o
Bailer é esvaziado diretamente no frasco de armazenamento de amostra.

A temperatura da agua (termémetro), pH (pHmetro), oxigénio dissolvido (mg/L e %
saturacdo) e condutividade elétrica (Condutivimetro) foram analisados in situ, os demais
foram encaminhados para o laboratério de qualidade de agua do GERPEL/INEO, CRL 1356
e IAPCCL 089. A lista completa dos parametros analisados e o0 método de analise pode ser
observada na Tabela 2.

Apds a retirada das amostras, elas foram preservadas em gelo para a realizagao do
transporte até o laboratdrio para analises. Tendo em vista que para alguns parametros o
tempo entre a amostragem e a analise é mais reduzido que em outros casos, a preservacao
das amostras é de fundamental importancia para que as analises gerem resultados
confidveis e dentro dos padrdes de qualidade.

Para a preservagao, os frascos de armazenamento de amostras foram estocados em caixas
térmicas e posteriormente colocado gelo, de maneira que a temperatura seja mantida em
4+420C por periodos curtos, conforme recomendam as normas ISO 5667-4 e ISO 5667-6.

Visando garantir a qualidade dos resultados produzidos pela analise, bem como identificar
riscos de contaminacao de amostras, segundo a DICLA 057-02 (INMETRO, 2017), devem
ser adotados procedimentos que consigam detectar interferéncias que possam ocorrer no
processo de amostragem. Estes procedimentos sao descritos abaixo:

Branco de Campo e de Viagem: é usado para a verificacao de contaminacdes ambientais
que podem ser adicionadas as amostras durante os procedimentos de retirada da amostra.
Sao preparados no laboratdrio trés frascos de branco (A, B e C) com agua deionizada. O
frasco A é encaminhado imediatamente para analise e os demais vao a campo. No pogo o
frasco B permanece na caixa de transporte, enquanto o frasco C é retirado, aberto e exposto
ao ambiente durante todo o procedimento de coleta. Ao final, o frasco C é fechado,
armazenado na caixa de transporte juntamente com as demais amostras coletadas e o
frasco B, sendo todos submetidos ao processo analitico requerido. Deve ser realizado pelo
menos um controle (trés frascos) para cada viagem realizada. Os resultados de cada
controle sao obtidos conforme descrito a seguir:

(B — A) = Branco de viagem

(C— B — A) = Branco de Campo
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Branco de equipamento: é um procedimento utilizado para verificar possiveis
contaminagbes mediante contato da amostra com o equipamento de amostragem.
Primeiramente, antes de inserir 0 equipamento na amostra, deve-se enxaguar 0 mesmo
com agua deionizada, e o enxague final deve ser coletado para posterior andlise. A dgua
deionizada coletada na lavagem do eletrodo ou equipamento introduzido na amostra nao
deve demonstrar qualquer alteracdo em sua composicao, devendo apresentar resultados
semelhantes ao da agua deionizada original.

Duplicata de campo: é usada para medir a precisao e repetitividade dos procedimentos
de coleta, através da comparacdo dos resultados da analise de duas amostras coletadas de
um mesmo local, que sdo encaminhadas ao laboratdrio como amostras “cegas”. Sao
retiradas duas amostras ao mesmo tempo de um local (R1 e R2), as quais sao
encaminhadas ao laboratdrio e analisadas. A variagao entre os resultados das duplicatas
(RPD) é calculada de acordo com a férmula a seguir (INMETRO, 2017). Segundo a DICLA
057-2, sao consideradas “normais” variagdes no resultado na ordem de 20%.

(R1-R2)|
(R1+R2)|
2

RPD = 100

Temperatura de Transporte e Armazenamento: é utilizada para garantir que o
sistema de refrigeracdo adotado é eficiente. A temperatura das amostras deve ser avaliada
no momento de chegada ao laboratério, pela medida da temperatura do frasco controle, e
o valor obtido deve ser relacionado a temperatura da agua e do ambiente no momento da
coleta e ao tempo de armazenamento.

Destaca-se que as analises dos parametros fisicos, quimicos e bacterioldgicos, foram
realizadas pelo Laboratério de Qualidade da Agua do GERPEL/INEO, da Universidade
Estadual do Oeste do Parana, acreditacao ISO/IEC 17025, CRL n° 1356, que segue 0s
padrdes estabelecidos pelo Instituto Nacional de Metrologia, Normalizagao e Qualidade
Industrial (INMETRO), e é cadastrado no Instituto Ambiental do Parana sob o no IAPCCL
089.

Os resultados serdo expressos graficamente e os padroes de qualidade da agua subterranea
serao estabelecidos conforme a Portaria de GM/MS n° 888/2021 do Ministério da Saude
(substituiu a Portaria de Consolidacado n° 5/2017), considerando-se como uso
preponderante o consumo humano.
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4 RESULTADOS

Os resultados apresentados a seguir demonstram a flutuacao do nivel do lencol freatico, ou
altura piezométrica, durante o monitoramento realizado na area de influéncia da UHE Tibagi
Montante. Foram observadas variagdes nos niveis d'agua dos pocos de monitoramento em

comparacao ao nivel estatico registrado pela empresa CONSTRUSERV Servicos Gerais LTDA
& Tibagi Energia, por ocasiao da instalagao dos pogos em 2019..

No piezoOmetro PMO1 (Figura 4-1), o nivel estatico do lencol fredtico, registrado em 2019
durante a instalacdo do poco, foi de 6,41 metros em relacdo a superficie do solo. Ao longo
do monitoramento, foram observadas oscilagdes no nivel do lencol, variando entre 2,30
metros na primavera de 2020 e 4,35 metros no outono do mesmo ano. No inverno de 2024,

o nivel atingiu 2,87 metros, enquanto na campanha mais recente, realizada em janeiro de
2025, foi registrado um nivel de 2,35 metros.

No piezbmetro PM02 (Figura 4-2), o nivel estatico registrado no momento da instalacdao do
poco foi de 5,71 metros. Durante o monitoramento, o menor nivel do lengol freatico foi
observado no verao de 2022, com 8,00 metros, enquanto o maior nivel ocorreu no verao
de 2024, com 3,20 metros. Na campanha de inverno, o piezbmetro encontrava-se seco,

impossibilitando a coleta de dados. Na campanha mais recente, realizada em janeiro de
2025, o nivel do lencol freatico foi registrado em 4,10 metros.

Cota do Terreno - 723,00m
Nivel Lencol Freatico - PM1

(o)} o o o ~— o oN o <
T & ® 32 3 & 32 S 3 &8 3 & 3
0
§1
)
Ll
S 3 2,51 230 2,35
o 2,99 ' 2,85 2,75 2,85 2,80
|—|4 4
g 435 3,75 4,00 o
2> '
Z6
7 641

Figura 4-1: Profundidade do lencol freatico no pogo de monitoramento PMO1 localizado na area de influéncia
da UHE Tibagi Montante, rio Tibagi
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Cota do Terreno - 735,00 m
Nivel Lencol Freatico - PM2

jul/21 jan/22  jun/22  jan/23 jul/23 fev/24 jul/24 jan/25

I I 3,2
4,1
45 4,75
6,12
6,75
8

mm Altura == Piso do Poco

ALTURA PIEZOMETRICA
O 00O N O U1 A WDN = O

—
o
X}

Figura 4-2: Profundidade do lengol fredtico no pogo de monitoramento PM02 localizado na &rea de influéncia
da UHE Tibagi Montante, rio Tibagi.

Durante o periodo avaliado, o piezbmetro PM01 apresentou desvios em relacao aos padroes
estabelecidos na Portaria GM/MS n© 888/2021 (Tabela 3) nos seguintes parametros:
coliformes totais (379 NMP/100 mL), nitrato (36,99 mg/L), ferro (28,2 mg/L) e turbidez
(327 NTU).

No piezOmetro PM02, também foram identificadas inconformidades quanto aos limites da
mesma Portaria (Tabela 3) para os parametros: coliformes fecais (3,1 NMP/100 mL),
coliformes totais (39,8 NMP/100 mL), ferro (2,09 mg/L) e turbidez (10,1 NTU).

Coliformes totais sao frequentemente encontrados em fezes de animais de sangue quente,
em material vegetal em decomposicao e no solo. Dentre eles, a Escherichia coli (£. coli) é
amplamente utilizada como indicador direto de contaminacao fecal, pois sua presenca esta
diretamente associada a introducado de fezes no ambiente.

A turbidez elevada pode estar relacionada a presenca de particulas em suspensdo, como
argila, silte, matéria organica e inorganica finamente particulada, compostos organicos
soluveis coloridos, plancton e outros organismos microscopicos.

Quanto a concentracao elevada de ferro total, trata-se de um elemento abundante na
natureza, cuja mobilizacdo pode ser intensificada pela infiltracdo das aguas das chuvas,
promovendo a dissolucao do ferro e de outros elementos no solo e, consequentemente,
sua incorporacao as aguas subterraneas.
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Tabela 3: Resultados das andlises fisicas, quimicas e bacterioldgicas obtidas das aguas subterraneas, na area
de influéncia da UHE Tibagi Montante, no verao de 2025 (valores em vermelho excederam os limites para
consumo humano estabelecido Portaria de GM/MS n° 888/2021 do Ministério da Saide) (Nm = ndo
mencionado na legislagao).

CONSUMO HUMANO

PORTARIA
Parametros PMO1 | PMO2 GMI\'/:’IS
888/2021
Alcalinidade de  Bicarbonato
(mg/L) 4,04 5,05 Nm
Alcalinidade de Hidréxido (mg/L) 0 0 Nm
Alcalinidade Total (mg/L) 4,04 | 5,05 Nm
Calcio (mg/L) 4,25 2,2 Nm
Cloretos (mg/L) 26,99 | 11,6 <250
Coliformes Fecais (£ coli)
(NMP/100mL) <1,00| 3,1 Ausentes

Coliformes Totais (NMP/100mL) 379 261,3 | Ausentes

Condutividade Elétrica (uS/cm) 116,4 | 62,65 Nm
Dureza total (mg/L) 23,6 136 <300,0
Ferro Total (mg/L) 28,201 | 2,096 <0,30
Manganés (mg/L) 0,0144 | 0,0398 <0,1
Nitrato (mg/L) 36,99 | 2,03 <10,0
Nitrito (mg/L) 0,02 | 0,005 <1,0
Ortofosfato (mg/L) 0,006 | <0,001 Nm
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 4,36 4,34 Nm
:)o)/((:?emo dissolvido (Saturacao) 53,8 48,5 Nm
pH (-) 8,22 | 8,6 6,0-9,0
Sélidos Totais Dissolvidos (mg/L) | 378,5 | 45,75 <500,0
Temperatura da Agua (oC) 20,2 | 22,1 Nm
Turbidez (NTU) 327 10,1 <5,0

Nas Tabelas a seguir sdo apresentados os dados histdricos do programa de monitoramento
do lencol freatico na UHE Tibagi Montante.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

Quanto ao nivel do lencol fredtico, observa-se que o poco PM01 manteve estabilidade nas
amostragens realizadas nas Ultimas campanhas (Figura 5-1), apresentando valores
bastante semelhantes. Considerando a cota de instalagao do pogo, situada a 723 metros,

verifica-se que o nivel piezométrico permanece proximo a cota do reservatorio, que é de
721 metros.

Precipitacao e Nivel Piezométrico Poco 1
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Figura 5-1: Grafico da Precipitacdo x o nivel piezométrico medido entre as campanhas.

No poco PM02, foi registrado um aumento no nivel do lencol freatico em relagdo a
campanha de inverno de 2023, enquanto na campanha de inverno de 2024 o pogo se
encontrava seco, impossibilitando a medicdo. Observa-se que o nivel do lencol fredtico
nesse ponto parece estar diretamente relacionado aos indices pluviométricos: maiores
volumes de precipitacdo correspondem a niveis mais elevados do freatico, enquanto
periodos de menor intensidade pluviométrica resultam em niveis mais baixos.
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Precipitacao e Nivel Piezométrico Poco 2
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Figura 5-2: Grafico da Precipitacdo x o nivel piezométrico medido entre as campanhas

No poco de monitoramento PM01, foi identificada a presenca de agua da chuva no interior
da boca do pogo. Essa situagao, observada visualmente, pode representar uma potencial
fonte de contaminacdo do lencol freatico, com possivel interferéncia nos resultados das
analises fisicas, quimicas e bacterioldgicas.

Em relacdo aos dois pocos de monitoramento (PM01 e PM02), a comparagcao com
campanhas anteriores indica a manutengao do padrao de qualidade da agua. A persisténcia
de parametros fisicos, quimicos e bioldgicos em desacordo com os limites estabelecidos
pela Portaria do Ministério da Satide como coliformes totais e fecais, ferro total e turbidez,
tem sido registrada desde a construgao dos pogos, sugerindo tratar-se de uma condigcao
regional caracteristica da area onde foram instalados.

Considerando as oscilagbes observadas no nivel do lencol fredtico, é possivel inferir que a

qualidade da agua subterranea, especialmente no Poco PM02, sofre influéncia direta da
ocorréncia de chuvas na regido.

De toda forma, conforme constatado desde a instalagao dos pogos, o consumo direto dessa
agua nao é recomendado. Para que seja considerada potavel e segura ao consumo humano,
€ imprescindivel que seja submetida a tratamento adequado.

6 ANEXOS

ANEXO 1 — LAUDOS DE QUALIDADE DE AGUA DOS POGOS
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LAUDOS DE QUALIDADE DE AGUA DOS POGOS



Universidade Estadual do Oeste do Parana

Coédigo: FQA-13 Revisao: 07 Aprovacio: 16/08/2023 Pagina: 1/3

Data de emissao: 23/05/2025
RELATORIO DE ENSAIO N° 314/25 — rev 01

DADOS DO CLIENTE

Cliente: TIBAGI ENERGIA SPE S/A - Pogos Cidade: Tibagi/PR
Enderego: Rua Estrada Alto da Figueira, S/N CNPJ: 23.080.281/0002-16
CEP: 84300000 Fone:

Latitude: 24°32'49.70"S Longitude: 50°24'02.27"0

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: PTIB-019 Chuva nas Gltimas 24 hs.: () Sim () Ndo (X ) NA
Local de Amostragem: PMO1 Data de entrada no laboratorio: 23/01/2025

Data de Amostragem: 22/01/2025 Horario de entrada: 17:00

Horario de Amostragem:14:00 Matriz: agua bruta

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

Parametros Resultado Unidade LQM  Metodologia Data de
Realizacao

Alcalinidade de 4.04 me/L _ SMEWW - Método: 2320 - 30/01/2025

Bicarbonato ’ s °

I_ﬁgfg;?éiade de 0 mg/L - SMWW - Método: 2320-B  30/01/2025

ﬁltc;e]lhmdade 4,04 mg/L 0,98  SMEWW-Meedsrz20- 0 30/01/2025

Célcio 4,25 mg/L 1 ’00 gggww - Método: 3500- 05/02/2025

Cloretos 26,99 mg/L 1 ’02 SMEWW - Método: 4500-Cl- 06/02/2025

Coliformes

Fecais <1,00 NMP/100mL 1,00  SMEWW-Método: 92238 23/01/2025

(Escherichia coli)

ﬁ(zi:izomes 379 NMP/100mL 1,00  SMEWW-Método: 92238 23/01/2025

lgg;?gwldade 116,4 uS/cm 1,04  SMEWW-Meéwodo:25108  28/01/2025

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.



Universidade Estadual do Oeste do Parana

Coédigo: FQA-13

Revisao: 07

Aprovagao: 16/08/2023

Pagina: 2/3

Data de emissao: 23/05/2025
RELATORIO DE ENSAIO N° 314/25 — rev 01

Parametros Resultado Unidade LQM  Metodologia Data de
Realizacao
Dureza total 23,6 mg/L 5,00  SMEWW-Método: 2340-C - 06/02/2025
Ferro Total 28,201 mg/L 0,02 fictodos FemoVerS008 - 95/02/2025
Manganés* 0,0144 mg/L 0,013 s Méede 07/02/2025
Nitrato 36,99 mg/L 0,81  fietodorNimaVer-$039- 94/01/2025
Nitrito 0,02 mg/L 0,002 oW -MaedodS00- 9 4/01/2025
éjé‘gfilcii* 2,35 m - 22/01/2025
Ortofosfato 0,006 mg/L 0,001  SMEWW-Macdod00-P 9410172025
Oxigénio SMEWW - Método: 4500-O-
Dissolvido®* 4,36 mg/L 1,56 & 22/01/2025
Oxigénio ,
dissolvido 53,8 % S SMEWW-MAdo 3000 57/01/2025
(Saturagao)**
pH** 8,22 - 1,00 YWV Meed 00 92/01/2025
Sioslslglovs‘ii‘:als 3785 mg/L 0,53 SMEWW-Méwdo st 28/01/2025
A’I‘;I;(;[’)kiratura da 20,2 oC 6 SMEWW - Método: 2550-B 22/01/2025
Turbidez 327 NTU 0,59  SMPWW-Meeds2I0A94/01/2025
Nota:

- Este relatorio somente podera ser reproduzido na integra. Reproducio de partes requer aprovacio escrita
do Laboratério de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.
- Os resultados das analises tém seu valor restrito as amostras analisadas no Laboratorio de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.
- Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.
- Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o PSQ — 09 — Manual de Retirada de Amostras de Agua e

FSQ - 26 — Plano de Amostragem - SMEWW — Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 24" Edicao, 2023.
- MQA — Metodologia Qualidade de Agua - LQM - Limite de Quantificacdo do Método.

- ND — Nao detectado.
- NA — Nio se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.
- (**) Analises realizadas nas instalacoes do cliente."

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.



Universidade Estadual do Oeste do Parana

Coédigo: FQA-13 Revisao: 07 Aprovacao: 16/08/2023 Pagina: 3/3

Data de emissao: 23/05/2025
RELATORIO DE ENSAIO N° 314/25 — rev 01

Informac¢oes complementares:

O relatorio atual substitui o relatério N° 314/25, Rev00, emitido em 14/05/2025.

A

(;kd«'\_‘«(’\/\'[\/ olou f) _rdl‘d’nnr\l

Adriana da Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.



Universidade Estadual do Oeste do Parana

Coédigo: FQA-13 Revisao: 07 Aprovacio: 16/08/2023 Pagina: 1/3

Data de emissao: 14/05/2025
RELATORIO DE ENSAIO N° 315/25 —rev 0

DADOS DO CLIENTE

Cliente: TIBAGI ENERGIA SPE S/A - Pogos Cidade: Tibagi/PR
Enderego: Rua Estrada Alto da Figueira, S/N CNPJ: 23.080.281/0002-16
CEP: 84300000 Fone:

Latitude: 24°32'49.70"S Longitude: 50°24'02.27"0

DADOS DE IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Codigo da Amostra: PTIB-020 Chuva nas Gltimas 24 hs.: () Sim () Ndo (X ) NA
Local de Amostragem: PM02 Data de entrada no laboratorio: 23/01/2025

Data de Amostragem: 22/01/2025 Horario de entrada: 17:00

Horario de Amostragem:09:35 Matriz: agua bruta

Coletor: () Cliente (X) GERPEL/INEO

RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS

Parametros Resultado Unidade LQM  Metodologia Data de
Realizacao

Alcalinidade de 5.05 me/L _ SMEWW - Método: 2320 - 30/01/2025

Bicarbonato ’ s °

I_ﬁgfg;?éiade de 0 mg/L - SMWW - Método: 2320-B  30/01/2025

ﬁltc;e]lhmdade 5,05 mg/L 0,98  SMEWW-Meedsrz20- 0 30/01/2025

Célcio 2’2 mg/L 1 ’00 gggww - Método: 3500- 05/02/2025

Cloretos 1 1 ’6 mg/L 1 ’02 SMEWW - Método: 4500-Cl- 06/02/2025

Coliformes

Fecais 3.1 NMP/100mL 1,00  SMEWW-Método: 92238 23/01/2025

(Escherichia coli)

ﬁzgizomes 2613 NMP/100mL 1,00  SMEWW-Metodo: 9223-8 23/01/2025

Eﬁggi:;twldade 62,65 uS/cm 1,04 SMEWW - Método: 25108 28/01/2025

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.
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Coédigo: FQA-13 Revisao: 07 Aprovacio: 16/08/2023 Pagina: 2/3
Data de emissao: 14/05/2025
RELATORIO DE ENSAIO N° 315/25 —rev 0
Parametros Resultado Unidade LQM  Metodologia Data de
Realizacao

Dureza total 13,6 mg/L 5,00  SMEWW-Método: 2340-C - 06/02/2025
Ferro Total 2,096 mg/L 0,02 fictodos FemoVerS008 - 95/02/2025
Manganés* 0,0398 mg/L 0,013 s Méede 07/02/2025
Nitrato 2,03 mg/L 0,81  fietodorNimaVer-$039- 94/01/2025
Nitrito 0,005 mg/L 0,002 oW MaedodS00- 9470172025
éjé‘gfilcii* 4,1 m - 22/01/2025
Ortofosfato < 0,001 mg/L 0,001  SMEWW-Macdod00-P 9 4/01/2025
Oxigénio SMEWW - Método: 4500-O-
Dissolvido®* 4,34 mg/L 1,56 & 22/01/2025
Oxigénio ,

dissolvido 48,5 % S SMEWW-MAdodS000- 57/01/2025
(Saturagao)**

pH** 8,6 - 1,00  SVEWW-Meedds99/01/2025
Sioslslglovs‘ii‘:als 45,75 mg/L 0,53 svEww-Meodo 2540 28/01/2025
A’I‘;I;(;[’)kiratura da 22,1 oC 6 SMEWW - Método: 2550-B 22/01/2025
Turbidez 10,1 NTU 0,59  SMPWW-Meeds2I0A94/01/2025

Nota:

- Este relatorio somente podera ser reproduzido na integra. Reproducio de partes requer aprovacio escrita

do Laboratério de Qualidade de Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultados das analises tém seu valor restrito as amostras analisadas no Laboratorio de Qualidade de
Agua do GERPEL/INEO.

- Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Coleta realizada pelo GERPEL/INEO, segue o PSQ — 09 — Manual de Retirada de Amostras de Agua e

FSQ - 26 — Plano de Amostragem - SMEWW — Standard Methods for the Examination of the Water and
Wastwater, 24" Edicao, 2023.
- MQA — Metodologia Qualidade de Agua - LQM - Limite de Quantificacdo do Método.

- ND — Nao detectado.
- NA — Nio se aplica.

- (*) Provedor Externo de Ensaio.
- (**) Analises realizadas nas instalacoes do cliente."

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.
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RELATORIO DE ENSAIO N° 315/25 —rev 0

Informac¢oes complementares:
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Adriana da Silva Tronco Johann
Responsavel Técnica
CRQ - 09100940

LABORATORIO GERPEL/INEO

Rua da Faculdade, 645, Jardim Santa Maria, CEP: 85903-000, Toledo/PR.



