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20° RELATORIO DE ACOMPANHAMENTO DA LO N° 36.320

1 INTRODUGCAO

O presente relatorio apresenta ao Instituto Agua e Terra (IAT), em atendimento a
Condicionante n° 2 da Licenga de Operagao (LO) n° 36.320, de 27.09.2019, as atividades
socioambientais desenvolvidas pela Tibagi Energia S/A ("TIBAGI ENERGIA” ou “Companhia”)
na Fase de Operacdao da UHE Tibagi Montante, contendo as informacdes acerca do
gerenciamento dos programas apresentados no Projeto Basico Ambiental (PBA) vigentes, bem
como os ja devidamente encerrados apds o inicio da operacao comercial do empreendimento,
incluindo as agles realizadas no ambito do cumprimento das Condicionantes da LO.

Neste sentido, o presente 20° Relatério de Acompanhamento da Licenca de Operacdo
apresenta a atualizagdo das atividades desenvolvidas, especialmente no periodo de julho a
setembro de 2024, e respectiva consolidacao de todas as acdes realizadas na Fase de
Operacao, de modo a permitir a analise adequada dos resultados histdricos.

Os 19 (dezenove) relatorios trimestrais prévios foram entregues ao IAT por meio dos
protocolos n° 16.743.552-1, 16.795.905-9, 16.942.890-5, 17.043.560-5, 17.302.278-6,
17.613.978-1, 17.930.763-4, 18.262.959-6, 18.681.437-1, 18.949.817-9, 19.334.939-0,
19.874.044-6; 20.210.787-7; 20.620.001-4; 20.866.971-0; 21.387.654-6; 21.765.440-8;
22.295.412-6 e 22.636.874-4.

Ressalta-se que as fases da Licenga Prévia (LP), Licenca de Instalacdo (LI) e primeiro ano da
Licenga de Operagao (LO) da UHE Tibagi Montante foram conduzidas perante o antigo Instituto
Ambiental do Parana (IAP), que, em 2020, foi sucedido pelo IAT, atual licenciador do
empreendimento, sendo as duas Instituigdes mencionadas no presente relatorio, conforme a
época em que cada matéria foi tratada.

Por fim, em 11.05.2023, a Companhia peticionou pedido de renovacao da LO n© 36.320 da
UHE Tibagi Montante, que gerou o Protocolo IAT n° 20.462.636-7, e que resultou na
prorrogagao automatica da referida LO, por tempo indeterminado, até manifestacao definitiva
deste Instituto, nos termos da Resolucao SEDEST n°© 38/2021.

1.1 INFORMACOES GERAIS

1.1.1 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

EMPreendedor: .....coiiviiiiiiiii e Tibagi Energia SPE S.A.
CN P et 03.743.732/0001-35
ENderego: ....oocvviieiiiiiiiiin e Avenida Getulio Vargas, n° 874, 10° andar
27T o PP Funcionarios
=Y =T [ PPN Belo Horizonte
1 PP 30.112-020
@0 ] = | (o T PPN Rodrigo Alvarenga
B =] (3 (] [P PPP PP (31) 3527-9100
(€114 o Lol R PUPRPPPPPRTPPIN: Geréncia de Meio Ambiente
E-mail e gma@tibagienergia.com.br
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1.1.2 ASPECTOS REGULATORIOS
Autorizagdo ANEEL: ..........coovvvveiiiiieieininn, Resolugao Autorizativa n° 5.695, de 15/03/2016
201 v= pTe T I 01t =] 1= = 36 MW
Inicio da Operacao COMENCIAl......uuuuieeeeiiiuiiie e e e eirree e e e e ereee e e e e e erne e e e eeeanaeeeeeees 04/10/2019

1.1.3 DADOS DA LICENCA DE FUNCIONAMENTO

LICENGA A8 OPEIAGAD: .. eeeeeieeieeeeeeeerrrttasas e e s e e e e eseeeeerrsssssa e s e e e e e eeeeeeeeeernnnnnnnes n° 36.320
o (01 o n® 15.992.241-3
LY Lo PPN 27/09/2019
Validade: .....oovuviiiieciii valida por tempo indeterminado?

1.2 EQUIPE TECNICA RESPONSAVEL PELA ELABORACAO DO RELATORIO

Profissional Formacao Funcéo RegistTh Orgao de
Classe
Vitor Sendin Bidlogo Gerente Junior CRBio 83.423/07-D
Magalhaes
Rodrigo Martins Bidlogo Gerente de Meio CRBio 37.219/04-D

Alvarenga Ambiente

1.3 CARACTERISTICAS GERAIS DA BACIA DO RIO TIBAGI

O rio Tibagi afluente pela margem esquerda do rio Paranapanema, podendo ser considerado
um rio de médio porte, cortando o estado do Parana no sentido Sul - Norte.

A UHE Tibagi Montante esta inserida no rio Tibagi, afluente pela margem esquerda do rio
Paranapanema, com poténcia instalada de 36MW, conectada ao Sistema Interligado Nacional
- SIN, por meio de Linha de Transmissao de Interesse Restrito, em tensdo de 138 kV, com 2,0
km até a Subestacdo Tibagi 138 KV, de propriedade da Companhia Paranaense de Energia
("COPEL").

A atividade econémica principal da bacia hidrografica do rio Tibagi é a agropecuaria, sendo
possivel identificar municipios industrializados, a exemplo das cidades de Ponta Grossa no
trecho alto, Telémaco Borba no trecho médio e Londrina no trecho baixo. No trecho sul da
bacia (alto), as culturas (e.g. soja, milho, feijao e trigo) ocupam area similar a de pastagens,
havendo, ainda, areas com silviculturas. No trecho norte (baixo), regido da terra roxa, a
agricultura é mais intensiva (e.g. soja, milho, trigo e café), com pastagens ocupando apenas
14% da area.

1 LO 36.320 valida por tempo indeterminado, até manifestagdo definitiva do IAT, nos termos da
Resolucao SEDEST n°. 038/2021.
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As industrias, em sua maioria, estao ligadas a agropecuaria: 6leos comestiveis, laticinios,
frigorificos, papel, bebidas, téxteis dentre outras (SEMA, 2013).

Cidades importantes do Estado do Parana situam-se na bacia, como Londrina e Ponta Grossa,
ja outras localizam-se no espigdo divisor de bacias, como Cambé, Apucarana, Arapongas,
Rolandia e Cornélio Procdpio. O Municipio de Tibagi, onde esta inserida a UHE Tibagi Montante,
merece destaque por ser um dos mais antigos no processo de ocupacao dessa regidao, bem
como pelo turismo ecoldgico desenvolvido.

O municipio de Tibagi, que fez 152 anos no dia 18 de marco de 2024, possui area urbana de
5,66 km?, equivalente a cerca de 0,2% do total do seu territorio, e registra aproximadamente
20.000 habitantes (IBGE, 2022). Seu PIB per capita é 21% maior que o de Curitiba, capital do
Estado do Parand, o que evidéncia forte atividade econémica ligada ao meio rural, como o
cultivo de graos. Além disso, conforme publicado pela prefeitura de Tibagi, o municipio
superou Cascavel em produgdo de soja no ano de 2022, com area total plantada de 997 km?,
equivalendo a 34% do territério do municipio.

No entorno do reservatdrio, que ocupa 6,83 km? (0,23%) do territdrio do municipio de Tibagi,
predominam lavouras para o cultivo de grdos, especialmente soja, milho, trigo e aveia.
Também acompanham a paisagem trechos de silvicultura na divisa com a Area de Preservacao
Permanente (“APP”), além de duas (2) propriedades lindeiras ao reservatério dedicadas a
criacao de bovinos e/ou ovinos. No reservatorio, também sao encontrados uma (1) balsa para
travessia de veiculos, dois (2) empreendimentos minerarios de extracdo de areia e uma (1)
estacdo de captacdo de agua da SANEPAR que abastece o municipio de Tibagi, além de outros
usos consolidados de menor porte, como estradas e pequenos ranchos de lazer e pesca.

1.4 DESCRICAO DO EMPREENDIMENTO

A TIBAGI ENERGIA é Sociedade de Propdsito Especifico ("SPE"), tendo por objeto social o
desenvolvimento, construgao, operacao e manutencdao da UHE Tibagi Montante, bem como a
geracao e comercializagdo de energia elétrica nela gerada.

O acesso ao municipio de Tibagi, partindo da cidade de Curitiba, distante cerca de 210 km,
da-se no sentido noroeste pela BR-376. A BR-376 passa pela sede municipal de Ponta Grossa,
a partir da qual deve-se sequir por cerca de 45 km, pela mesma rodovia, até o acesso a direita
a BR-153, por onde deve-se seguir em direcao a sede da cidade Tibagi, distante cerca de 40
km. O acesso especifico ao local do empreendimento ocorre primeiro pela BR-153 e em
seguida pela PR-340 e Avenida Manoel das Dores. A partir destas faz-se necessario acessar
estradas nao pavimentadas vicinais. Tais estradas vicinais encontram-se em boas condicoes
de trafego.

A UHE Tibagi Montante, com poténcia instalada de 36 MW, constituida de casa de maquinas
com 3 unidades geradoras de 12MW cada, foi construida no rio Tibagi a partir da implantacao
de barramento (coordenadas 24°32'03"S e 50°24'23"W) construido em Concreto Compactado
a Rolo — CCR com fechamento em enrocamento, perfazendo, no todo, a extensao de cerca de
490m de comprimento, com 26 metros de altura maxima, resultando na formagdo de
reservatorio com area de 683,52 hectares de espelho d’agua, sendo, desses, 329,25 hectares
correspondentes ao leito natural do rio. As estruturas vertentes estao consubstanciadas em
soleira livre integrada ao barramento e trés comportas segmento de fundo, essas ultimas
localizadas na margem esquerda do rio Tibagi.
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A Figura 1-1 a seguir ilustra o arranjo geral do empreendimento, enquanto a Figura 1-2
traz o mapa de localizacao e acessos da UHE Tibagi Montante.

Figura 1-1: UHE Tibagi Montante, setembro de 2024.
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Figura 1-2: Mapa de Localizacdo e acessos da UHE Tibagi Montante
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1.5 HISTORICO DO PROCESSO DE LICENCIAMENTO DO EMPREENDIMENTO

Como forma de orientar a analise do processo de licenciamento ambiental da UHE Tibagi
Montante, segue resumo do histdrico da evolucao dos processos de implantacao do

empreendimento:
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Tabela 1.4.1-1: Histérico do Processo de Licenciamento Ambiental da UHE Tibagi Montante.

realizadas entre o periodo de janeiro a marco de 2020

Data Descricao Referéncia
24.05.2013 Requerida a Licenga Prévia (LP) do empreendimento Protocolo IAP n° 11.997.079-2
17.07.2014 IAP emitiu a LP da Usina Hidrelétrica Tibagi Montante (Poténcia instalada de 32 MW) LP n© 37.682
15.07.2015 Projeto aperfeicoado submetido a ANEEL, por meio da Carta MPCH-TBG-ANL-CTE-003/2015, com Protocolo ANEEL

e poténcia instalada de 36MW 48513.020121/2015-00

MME autorizou a exploragdo de potencial hidraulico pela TIBAGI ENERGIA, sendo revisada a . o
20.10.2015 poténcia instalada para 36MW por meio do Despacho n° 2.935 da ANEEL em 08.11.2016 Portaria MME n® 486
17.12.2015 Requerida a Licenca de Implantacao (LI) do empreendimento Protocolo IAP n° 13.893.049-1
ANEEL declarou a utilidade puUblica das areas de terra necessarias a implantacdo da UHE Tibagi Resolucdo Autorizativa ANEEL
15.03.2016
Montante n® 5.695
26.10.2016 IAP emitiu a outorga prévia do uso da agua Portaria IAP n® 1201/2016-DPCA
15.08.2017 ANEEL alterou a Resolucao Autorizativa n°® 5.695, a fim de adequar as areas de utilidade publica Resolugao :g t60r5|$tlva ANEEL
28.08.2017 IAP emitiu a Licenca de Instalagdo da UHE Tibagi Montante, com poténcia instalada de 36 MW LI n© 23.038
11.09.2017 ANEEL definiu como prioritaria a UHE Tibagi Montante Portaria MME n° 257
92.11.2017 IAP emitiu a Autorizagao Iflorestal abrangendo a supressao vege_tal nas areas do canteiro de AF 1o 37.487
obras, empréstimo, acessos e estruturas da UHE Tibagi Montante
Dezembro/2017 Inicio das atividades, incluindo mobilizacdo para supressao da vegetacdo e limpeza da area -
17.06.2019 IAP emitiu a Autorizacao FI9restaI aborda(ld_o a supressao v_egetal nas areas necessarias a AF n° 39.928
formacao do reservatorio da UHE Tibagi Montante
06.08.2019 IAP autorizou o enchimento do reservatério da UHE Tibagi Montante e inicio dos testes de Autorizacdo Ambiental n® 51.551
T comissionamento (Processo IAT n° 15.856.879-9)
o . ~ . LO n® 36.320 (Processo
- o
27.09.2019 IAP emitiu a Licencga de Operacao - LO n°® 36.320 com validade n° 15.992.241-3)
17.07.2020 Protocolo do 1° Relatério de Acompanhamento da LO n° 36.320, referente as atividades Processo IAT

T realizadas entre o periodo de outubro a dezembro de 2019 n° 16.743.552-1

07.08.2020 Protocolo do 2° Relatério de Acompanhamento da LO n° 36.320, referente as atividades Processo IAT

n°® 16.795.905-9
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Data Descricdo Referéncia
29.09.2020 Protocolo do 3° Relat(')_rio de Acompanha,mento da L_O n_° 36.320, referente as atividades Processo IAT
T realizadas entre o periodo de abril a junho de 2020 n° 16.942.890-5
30.10.2020 Protocolo do 4° ReIa_tério de Acompan'hamentq da LO n© 36.320, referente as atividades Processo IAT
T realizadas entre o periodo de julho a setembro de 2020 n° 17.043.560-5
29.01.2021 Protocolo do 5° Relatério de Acompa,nhamento da LO n° 36.320, referente as atividades Processo IAT
o realizadas entre o periodo de outubro a dezembro de 2020 n° 17.302.278-6
06.05.2021 Protocolo do 6° Relatério de Acompanr]amento da LO n© 36.320, referente as atividades Processo IAT
T realizadas entre o periodo de janeiro a margo de 2021 n° 17.613.978-1
02.08.2021 Protocolo do 7° Relatério de Acompanha,mento da LO n° 36.320, referente as atividades Processo IAT
T realizadas entre o periodo de abril a junho de 2021 n° 17.930.763-4
29.10.2021 Protocolo do 8° Relatdrio de Acompan'hamento da LO n° 36.320, referente as atividades Processo IAT
T realizadas entre o periodo de julho a setembro de 2021 n° 18.262.959-6
15.12.2021 IAT aprovou o Plano Ambiental de Conserva_géo e Uso do Reservatorio Artificial ("PACUERA") da Portaria IAT n°® 398/2021
UHE Tibagi Montante
24.02.2022 Protocolo do 9° Relatdrio de Acompa,nhamento da LO n° 36.320, referente as atividades Processo IAT
T realizadas entre o periodo de outubro a dezembro de 2021 n° 18.681.437-1
10.05.2022 Protocolo do 10° Relatorio de Acompan,hamento da LO n° 36.320, referente as atividades Processo IAT
o realizadas entre o periodo de janeiro a marco de 2022 n° 18.949.817-9
10.08.2022 Protocolo do 11° Relatério de Acompanh;flmento da LO n° 36.320, referente as atividades Processo IAT
T realizadas entre o periodo de abril e junho de 2022 n° 19.334.939-0
93.12.2022 Protocolo do 12° Relatorio de Acomparlhamento da LO n° 36.320, referente as atividades Processo IAT
T realizadas entre o periodo de julho a setembro de 2022 n° 19.874.044-6
IAT encaminhou Informacdo de Apoio emitida pela Divisao de Licenciamento Estratégico — DLE a .
26.01.2023 respeito do status dos estudos ambientais da UHE Tibagi Montante Oficio n° 03/2023-DILIO
Carta SPE-TBG-MAM-CTE-
07.03.2023 TIBAGI ENERGIA respondeu o Oficio 03/2023-DILIO e Informacdo de Apoio 00008/23 (Protocolo IAT
n° 20.158.953-3)
16.03.2023 Protocolo do 13° Relatorio de Acompgnhamento da LO n© 36.320, referente as atividades Processo IAT
T realizadas entre o periodo de outubro e dezembro de 2022 n® 20.210.787-7
11.05.2023 Protocolo do pedido de Renovacao da Licenca de Operagdo n° 36.320, contendo o Relatorio de Processo IAT

Atendimento as Condicionantes e Programas Ambientais da UHE Tibagi Montante

n°® 20.462.636-7
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Data Descricdo Referéncia

15.06.2023 Protocolo do 14° Rela_tério de Acompan,hamentq da _LO n° 36.320, referente as atividades Processo IAT
realizadas entre o periodo de janeiro a marco de 2023 n° 20.620.001-4

08.08.2023 Protocolo do 15° ReIatc_Srio de Acompanh;f\mento da I__O r_1° 36.320, referente as atividades Processo IAT
realizadas entre o periodo de abril a junho de 2023 n° 20.866.971-0

97.11.2023 Protocolo do 16° Rel_atério de Acomparlhament_o da LO n° 36.320, referente as atividades Processo IAT
realizadas entre o periodo de julho a setembro de 2023 n° 21.387.654-6

22.02.2024 Protocolo do 17° Rt_alatério de Acomp:,:mhamento da LO n© 36.320, referente as atividades Processo IAT
realizadas entre o periodo de outubro a dezembro de 2023 n° 21.765.440-8

11.06.2024 Protocolo do 18° Relatorio de Acompan!'\amento da LO n° 36.320, referente as atividades Processo IAT
T realizadas entre o periodo de janeiro a marco de 2024 n° 22.295.412-6

21.08.2024 Protocolo do 19° ReIatc_Srio de Acompanhz’amento da I__O r_1° 36.320, referente as atividades Processo IAT
T realizadas entre o periodo de abril a junho de 2024 n® 22.636.874-4

Novembro de Protocolo do 20° Relatério de Acompanhamento da LO n° 36.320, referente as atividades 0 nte document
2024 realizadas entre o periodo de julhol a setembro de 2024 presente documento
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2 DETALHAMENTO DOS PROGRAMAS AMBIENTAIS

O Plano Basico Ambiental — PBA (Soma, 2014) da UHE Tibagi Montante é composto dos
estudos ambientais necessarios ao pleno atendimento do licenciamento ambiental do
empreendimento, perfazendo medidas mitigadoras e compensatdrias, programas e planos,
bem como o atendimento das condicionantes ambientais, conforme requeridos para as etapas
de implantacao — ja concluida - e operacdao do empreendimento.

Nesse sentido, do total de 25 programas e 4 planos exarados no PBA, 21 estabeleceram
atividades concernentes a Fase de Operacao, cujo status individual de execucao pode ser
verificado na Tabela 2-1 abaixo que traz ainda aqueles estudos ja descontinuados, conforme
0 caso, devido a fase do empreendimento (Planejamento, Construcao e/ou Operacao), ao
cumprimento integral do escopo e/ou aos prazos previstos no PBA.

Assim, os programas afetos a Fase de Construcao foram encerrados no momento da obtencao
da LO n% 36.320, que passou a reger o licenciamento do empreendimento a partir de entdo.

Para fins de acompanhamento da evolugao dos Programas, definiu-se como Primeiro Ano de
Operacao (“Ano 01") o periodo de setembro de 2019 a agosto de 2020, visto a formagao do
reservatério no més subsequente (agosto 2019), de modo que cada ano operacional
corresponda ao periodo de setembro a agosto do ano seguinte. Desta forma, o
empreendimento se encontra no inicio do Ano 06 de Operacao (set/2024 a ago/2025).

Nada obstante, cumpre ressaltar o recebimento pela Companhia, em 26.01.2023, do Oficio
IAT n° 03/2023-DILIO cuja anexa Informacao de Apoio, emitida pela Divisao de
Licenciamento Estratégico — DLE, cuidou de explicitar a inobservancia de quaisquer
irregularidades no atendimento das condicionantes da LO até aquele momento, bem como
ressaltou que os programas nao analisados no citado documento tiveram suas atividades
encerradas e resultados ja apresentados previamente.

O referido Oficio IAT n° 03/2023-DILIO, foi devidamente respondido pela Companhia, em
07.03.2023, por meio da Carta SPE-TBG-MAM-CTE-00008/23, Protocolo IAT n© 20.158.953-3.

A Tabela 2-1 a seguir detalha cada programa ambiental previsto para a Fase de Operacao
do empreendimento. Na sequéncia (item 2.1 a 2.24), sdao apresentados os detalhamentos,
resultados consolidados e discussoes, de modo a viabilizar a adequada analise dos trabalhos
desenvolvidos e resultados histéricos de cada matéria.
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Tabela 2-1.1: Programas Ambientais definidos pelo Plano Basico Ambiental — PBA da UHE Tibagi Montante, a fase de implementacdo, o status de
atendimento do programa e as evidéncias.

Programas e Planos

Fase de
Implementacao

Status de Atendimento

Evidéncias do Programa

Programa de Recuperagdo de
Area Degradada

Programa de Controle de
Processos Erosivos

Programa de Monitoramento da
Atividade Sismica

Programa de Monitoramento

Climatoldgico

Programa de Monitoramento
Hidrossedimentoldgico

Construcao e
Operacao

Construgao e
Operacao

Construgao e
Operacao

Construgao e

Operacao

Construgao e
Operacao

PROGRAMAS - MEIO FISICO

Em andamento

Em andamento

Concluido, conforme exarado
no PBA e Informacdo de Apoio
anexa ao Oficio 03/2023

Concluido, conforme exarado
no PBA e Informacdo de Apoio
anexa ao Oficio 03/2023

Em andamento

Protocolos IAT n° (16.743.552-1; 16.795.905-9;
16.942.890-5; 17.043.560-5; 17.302.278-6; 17.613.978-
1; 17.930.763-4; 18.262.959-6; 18.681.437-1;
18.949.817-9; 19.334.939-0; 19.874.044-6; 20.210.787-
7; 20.620.001-4; 20.866.971-0; 21.387.654-6;
21.765.440-8; 22.295.412-6 e 22.636.874-4).

Protocolos IAT n® (16.743.552-1; 16.795.905-9;
16.942.890-5; 17.043.560-5; 17.302.278-6; 17.613.978-
1, 17.930.763-4; 18.262.959-6; 18.681.437-1;
18.949.817-9; 19.334.939-0; 19.874.044-6; 20.210.787-
7; 20.620.001-4; 20.866.971-0 e 22.636.874-4).

Protocolos IAT n® (16.743.552-1; 16.795.905-9;
16.942.890-5 e 17.043.560-5)

Protocolos IAT n° (16.743.552-1; 16.795.905-9;
16.942.890-5; 17.043.560-5; 17.613.978-1; 18.262.959-6
e 18.681.437-1)

Protocolos IAT n° (16.743.552-1; 16.795.905-9;
16.942.890-5; 17.043.560-5; 17.302.278-6; 17.613.978-
1; 17.930.763-4; 18.262.959-6; 18.681.437-1;
18.949.817-9; 19.334.939-0; 19.874.044-6; 20.210.787-
7; 20.620.001-4 20.866.971-0; 21.387.654-6;
21.765.440-8 e 22.295.412-6).
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Programas e Planos

Fase de
Implementacao

Status de Atendimento Evidéncias do Programa

Programa de Monitoramento
Limnoldgico e de Qualidade da
Agua

Programa de Monitoramento do
Lengol Freatico

Programa de Limpeza da Area
do Reservatdrio Supressao
Vegetal

Programa de Salvamento da
Flora

Programa de Recomposicao
Florestal na APP do Reservatdrio

Programa de Monitoramento da
Flora

Programa de Compensacao
Ambiental

Construgao e
Operacao

Construgao e
Operacao

Construgao

Construgao e
Operagao

Construgao e
Operacao

Construgao e

Operacao

Construcao e
Operacao

Protocolos IAT n° (16.743.552-1; 16.795.905-9;
16.942.890-5; 17.043.560-5; 17.302.278-6; 17.613.978-
1; 17.930.763-4; 18.262.959-6; 18.681.437-1;
18.949.817-9; 19.334.939-0; 19.874.044-6; 20.210.787-
7; 20.620.001-4; 20.866.971-0; 21.387.654-6;
21.765.440-8; 22.295.412-6 e 22.636.874-4).

Protocolos IAT n® (16.743.552-1; 16.795.905-9;
16.942.890-5; 17.043.560-5; 17.302.278-6; 17.613.978-
1; 18.262.959-6; 18.949.817-9; 19.874.044-6;
20.210.787-7; 20.620.001-4; 21.387.654-6 e 22.636.874-
4).

Em andamento

Em andamento

PROGRAMAS - MEIO BIOTICO

Concluido, conforme exarado
no PBA e respectiva fase de
implementagao
Concluido, conforme exarado
no PBA e Informacdo de Apoio
anexa ao Oficio 03/2023

Protocolo IAT n° 15.992.241-3

Protocolos IAT n° (16.743.552-1 e 17.043.560-5).

Protocolos IAT n° (16.743.552-1; 17.613.978-1;
18.681.437-1; 18.949.817-9; 19.334.939-0; 19.874.044-6
e 20.135.938-4).

Protocolos IAT n° (16.795.905-9; 17.930.763-4 e
19.334.939-0).

Protocolos IAT n° (16.743.552-1; 16.795.905-9;
16.942.890-5; 17.043.560-5; 17.302.278-6; 17.613.978-
1, 17.613.978-1; 17.930.763-4; 18.262.959-6,
18.681.437-1; 18.949.817-9; 19.334.939-0; 19.874.044-6
e 20.210.787-7).

Em andamento

Concluido, conforme exarado
no PBA

Concluido, conforme Termo de
Quitacdo de Compromisso
Ambiental — TQCA n° 01/2023
e Informacao de Apoio anexa
ao Oficio 03/2023
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Programas e Planos

Fase de
Implementacao

Status de Atendimento

Evidéncias do Programa

Programa de Monitoramento da
Fauna Terrestre

Programa de Monitoramento da
Fauna Realocada

Programa de Resgate da Fauna
Terrestre

Programa de Monitoramento da
Ictiofauna

Programa de Resgate da
Ictiofauna

Programa de Educagdo
Ambiental

Planejamento,
Construgao e
Operacao

Construgao e
Operagao

Construgao

Planejamento,
Construgao e
Operacao

Construcao

Em andamento

Concluido, conforme exarado
no PBA, ata de reunido
(protocolo IAT n°® 16.258.196-
1, em 16/02/2022) e
Informagao de Apoio anexa ao
Oficio 03/2023
Concluido, conforme exarado
no PBA e respectiva fase de
implementagao

Em andamento

Concluido, conforme exarado
no PBA e respectiva fase de
implementacao

Protocolos IAT n° (16.743.552-1; 16.795.905-9;
16.942.890-5; 17.043.560-5; 17.302.278-6; 17.613.978-
1; 17.930.763-4; 18.262.959-6; 18.681.437-1;
18.949.817-9; 19.334.939-0; 19.874.044-6; 20.210.787-
7; 20.620.001-4; 20.866.971-0; 21.387.654-6;
21.765.440-8; 22.295.412-6 e 22.636.874-4).

Protocolos IAT n° (16.795.905-9; 16.942.890-5;
17.043.560-5; 17.302.278-6; 17.613.978-1; 17.930.763-4
e 18.262.959-6 e 18.681.437-1).

Protocolo IAT n® 15.992.241-3

Protocolos IAT n° (16.743.552-1; 16.795.905-9;
16.942.890-5; 17.043.560-5; 17.302.278-6; 17.613.978-
1; 17.930.763-4; 18.262.959-6; 18.681.437-1;
18.949.817-9; 19.334.939-0; 19.874.044-6; 20.210.787-
7; 20.620.001-4; 20.866.971-0; 21.387.654-6;
22.295.412-6 e 22.636.874-4).

Protocolo IAT n° 15.992.241-3

PROGRAMAS - MEIO SOCIOECONOMICO

Planejamento,
Construgao e
Operacao

Concluido, conforme exarado
no PBA e Informacdo de Apoio
anexa ao Oficio 03/2023

Protocolos IAT n° (16.942.89-5; 17.043.560-5 e
17.302.728-6)
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Programas e Planos I Fase de ~ Status de Atendimento Evidéncias do Programa
mplementacao
Protocolos IAT n° (16.743.552-1; 16.795.905-9;
Programa de Comunicacio Planejamento, Concluido, conforme exarado 16.942.890-5; 17.043.560-5; 17.302.278-6; 17.613.978-
Socioambiental Construgao e no PBA e respectiva fase de 1; 17.613.978-1; 17.930.763-4; 18.262.959-6;
Operacao implementacao 18.681.437-1; 18.949.817-9; 19.334.939-0; 19.874.044-

Programa de Indenizagao

Subprograma de Indenizagao de
Terras e Benfeitorias

Subprograma de Indeniz. de
Direitos Minerais Legalmente
Constituidos na ADA

Programa de Apoio ao Municipio

Programa de Infraestrutura
Vidria

Programa de Monitoramento da
Saude Publica

Programa de Prospeccao
Arqueoldgica

Programa de Educagdo
Patrimonial

Planejamento e
Construgao

Planejamento e
Construgao

Planejamento e
Construgao

Construgao e
Operacao

Construgao

Construgao e
Operacao

Planejamento e
Construgao

Planejamento e
Construgao

Concluido, conforme exarado
no PBA e respectiva fase de
implementacao
Concluido, conforme exarado
no PBA e respectiva fase de
implementagao
Concluido, conforme exarado
no PBA e respectiva fase de
implementagao
Concluido, conforme escopo
PBA e Informagao de Apoio
anexa ao Oficio 03/2023

Concluido, conforme exarado
no PBA e respectiva fase de
implementagao
Concluido, conforme exarado
no PBA e Informacdo de Apoio
anexa ao Oficio 03/2023
Concluido, conforme Oficio
IPHAN n° 2614/2022/DIVTEC
IPHAN-PR
Concluido, conforme Oficio
IPHAN n° 2614/2022/DIVTEC
IPHAN-PR

6, 20.210.787-7; 20.620.001-4 e 20.866.971-0).

Protocolo IAT n° 15.992.241-3

Protocolo IAT n° 15.992.241-3

Protocolo IAT n° 15.992.241-3

Protocolo IAT n° 17.043.560-5.

Protocolo IAT n° 15.992.241-3

Protocolos IAT n°® (16.795.905-9 e 16.942.89-5).

Protocolo IAT n° 15.992.241-3

Protocolo IAT n° 15.992.241-3
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Programas e Planos

Fase de
Implementacao

Status de Atendimento Evidéncias do Programa

Programa de Capacitacao
Técnica

Programa de Apoio as Atividades
Turisticas

Plano Ambiental para
Construcao

PACUERA

Plano de Gestao Ambiental -
PGA

Plano de Acao Emergencial -
PAE

Planejamento e
Construgao

Construgao e

Operagao

Planejamento e
Construgao

Construgao e
Operacao

Planejamento,
Construgao e
Operacao

Operacao

Concluido, conforme exarado

no PBA e respectiva fase de Protocolo IAT n° 15.992.241-3
implementacao

Concluido, conforme exarado

o _ : o
no PBA e Informacio de Apoio Protocolo IAT n°® 17.043.560-5 e Portaria IAT n° 398 de

anexa ao Oficio 03/2023 15 de dezembro de 2021.
PLANOS AMBIENTAIS
Concluido, conforme exarado
no PBA e respectiva fase de Protocolo IAT n°® 15.992.241-3
implementacao

Protocolos IAT n° (16.743.552-1; 16.795.905-9;
16.942.890-5; 17.043.560-5; 17.302.278-6; 17.613.978-
1; 17.930.763-4; 18.262.959-6; 18.681.437-1;
Atendimento continuo 18.949.817-9; 19.334.939-0; 19.874.044-6; 20.210.787-
7; 20.620.001-4; 20.866.971-0; 21.387.654-6;
21.765.440-8; 22.295.412-6 e 22.636.874-4) e Portaria
IAT n° 398 de 15 dezembro de 2021.

Protocolos IAT n° (16.743.552-1; 16.795.905-9;
16.942.890-5; 17.043.560-5; 17.302.278-6; 17.613.978-
1, 17.930.763-4; 18.262.959-6; 18.681.437-1;
18.949.817-9; 19.334.939-0; 19.874.044-6, 20.210.787-7
e 20.620.001-4; 20.866.971-0; 21.387.654-6;
21.765.440-8; 22.295.412-6 e 22.636.874-4).

Protocolos IAT n° (16.743.552-1; 16.795.905-9;
16.942.890-5; 17.043.560-5; 17.302.278-6; 17.613.978-
Sob gestao continua da 1; 17.930.763-4; 18.262.959-6; 18.681.437-1;
Companhia 18.949.817-9; 19.334.939-0; 19.874.044-6; 20.210.787-
7; 20.620.001-4; 20.866.971-0; 21.387.654-6;
21.765.440-8; 22.295.412-6 e 22.636.874-4).

Atendimento continuo
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2.1 PROGRAMA DE RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS
2.1.1 Objetivos, Acompanhamento e Monitoramento

O objetivo geral deste Programa € propor medidas preventivas e corretivas, capazes de reduzir
o nivel de degradagao dos recursos naturais, como por exemplo, solo e cobertura vegetal e,
desta forma, reintegrar, dentro do possivel, as areas degradadas a paisagem tipica da regido.
Conforme PBA, este se estendera até a recuperacdo das areas degradadas do
empreendimento.

Tabela 2-2: Objetivos do programa e status de atendimento
Status de

Objetivos Atendimento

Auxiliar no planejamento de diretrizes e critérios visando a adocdo de medidas
preventivas destinadas ao ordenamento da construgao nos processos de

limpeza do terreno, remocao e armazenamento das camadas de solo organico, Concluido
execucao de cortes e aterro, implantacao de areas de empréstimo e bota-fora,

e disposicao final dos rejeitos solidos e efluentes sanitarios gerados pela obra.

Minimizar as consequéncias negativas da implantagao das estruturas da obra

sobre a paisagem local, mediante a prevencao e o controle dos processos de Concluido

degradagdo do solo e da cobertura vegetal durante a construcao.

Identificar e diagnosticar os locais mais vulneraveis a degradacdo ambiental,

dentro da area atingida pelo empreendimento (areas criticas). Concluido

Diagnosticar o nivel de regeneragao natural dos locais que eventualmente

~ Concluido
sofrerem processos de degradagao.

Promover a restauragao das propriedades fisico-quimicas dos solos nas areas
degradadas.

Realizar o reflorestamento, o adensamento ou o enriquecimento das areas
degradadas com espécies caracteristicas da formagdo vegetal em que esta Em andamento
inserido o empreendimento.
Monitorar a evolugdo de todo o processo até que as areas degradadas possam
ser consideradas reintegradas a paisagem tipica da regido, com a regeneragao Em andamento
de suas caracteristicas naturais.

Em andamento

Tabela 2-3: Acompanhamento e Monitoramento do Programa
Acompanhamento e Status de

Monitoramento do Atendimento Evidéncias

Programa

Relatdrios Trimestrais Protocolos IAT n° (16.743.552-1; 16.795.905-
descrevendo as atividades Em andamento 9; 16.942.890-5; 17.043.560-5; 17.302.278-6;

realizadas 17.613.978-1; 17.613.978-1; 17.930.763-4;

18.262.959-6; 18.681.437-1; 18.949.817-9;

Acompanhar as atividades do 19.334.939-0; 19.874.044-6; 20.210.787-7,

programa e aferir os Em andamento 20.620.001-4; 20.866.971-0; 21.387.654-6;
resultados apresentados 21.765.440-8; 22.295.412-6 e 22.636.874-4).

2.1.2 Principais Atividades Desenvolvidas

No primeiro trimestre de 2020, a Concretizar Engenharia de Obras LTDA, contratada para
execucdo deste Programa, sob responsabilidade técnica do Engenheiro José Luiz David Souto
(ART n° 20175134288), concluiu as atividades de recuperacao das areas degradadas utilizadas
durante a implantacdo da UHE Tibagi Montante. O relatdrio dessa atividade foi entregue ao
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IAT juntamente com o 2° Relatério de Monitoramento da Licenca de Operacdo, em
07.08.2020, Protocolo IAT n° 16.795.905-9.

Com a conclusao das atividades, foi iniciada a etapa de monitoramento e fiscalizagao, com o
intuito de adotar medidas preventivas e corretivas, sempre que necessarias. Para tanto,
trimestralmente, sdo realizadas inspegdes visuais e 0s respectivos relatérios entregues ao IAT
no ambito dos Relatdrios de Acompanhamento da Licenga de Operacao.

O relatdrio da inspecao visual mais recente, realizado em julho de 2024, foi entregue ao IAT
sob forma de Doc. Anexo 1 do 19° Relatério de Acompanhamento da LO (Protocolo IAT n°
22.636.874-4). O proximo monitoramento esta programado para outubro de 2024.

Com base nos resultados alcancados até o momento e informado nos relatérios anteriores,
parte do canteiro industrial foi devolvida ao atual proprietario, que agora a utiliza para o cultivo
de graos. A area remanescente foi cercada e revegetada com mudas de espécies nativas no
periodo de dezembro de 2020 a janeiro de 2021. A vistoria mais recente (jul/2024) confirmou
gue a regeneracao natural continua presente na area (Figura 2-3), com desenvolvimento das
mudas nativas dentro do estagio esperado.

Outrossim, cumpre registrar que o projeto piloto para fins de verificagao da adequagao do uso
de grama-esmeralda para cobertura de parte dos taludes de acesso a UHE e Subestacdo
(Figura 2-1 e Figura 2-2) mantem resultados satisfatérios. Nos demais taludes, que nao
receberam o plantio da grama-esmeralda, foi mantida a vegetacao implantada em 2019, por
meio da hidrossemeadura.

CuL2024 ] |

|
|

o 4

Figura 2-1: Vis3o para os taludes da Subestacdo.
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2.1.3 Evidéncias do Programa

Figura 2-3: Foto aérea da regido do antigo canteiro industrial.

Tabela 2-4: Evidéncias do Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas

Campanha Data realizagdo Relatério Evidéncias
. Anexo 1 do 1° Relatério de Protocolo IAT
a
1 Janeiro de 2020 Acompanhamento da LO 16.743.552-1
Construtora
finalizou Anexo 1 do 2° Relatério de Protocolo IAT

desmobilizagao do
canteiro de obras

Margo de 2020

Acompanhamento da LO

16.795.905-9

Anexo 1 do 3° Relatério de

Protocolo IAT

2@ Julho de 2020 Acompanhamento da LO 16.942.890-5
3 oubrode 2020 e 1O 7.043.560:5
42 lneode 2021 AR a0 174174156
52 Abril de 2021 Acompanhamento da 1O 76135781
& Julho de 2021 rcompannamento da L0 179307634
7 outubrode 202t HO e etada 10 152625596
g Tneode 2022 AR a0 B68437-1
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Campanha Data realizacao Relatorio Evidéncias
3 =
” Abrl de 2022 N rcompanhamento ca L0 pvryel
o .
wrosez | MESLSIET I
11 out/22 Anexo 1 do 12° Relatdrio de Protocolo IAT
Acompanhamento da LO 19.874.044-6
S R Ry v R Y
s et e
R~y A
Oubrode 2023 | NG emtoaa Lo | 21587654
S S R Ry vt O
et s
wrowan | MESLBSICRET Beten

2.1.4 Proposta para o novo ciclo decenal de operagao

No momento do pedido de renovagao da licenca de operagao da UHE Tibagi Montante (vide
item 2.1.4 do Protocolo IAT n° 20.462.636-7), tendo em vista a auséncia de focos erosivos
nos locais de vistoria no ambito do PRAD, recomendou-se a continuidade do monitoramento
semestral por dois (2) anos. Posteriormente, se necessario, sua execucao ocorrera por meio
de campanhas anuais, sempre apos o periodo Umido, por trés (3) anos adicionais, totalizando
a previsao de sete (7) monitoramentos em cinco (5) anos, ficando certo que o programa
podera ser encerrado tao logo verificada a recuperacdo das areas. Por todo o periodo,
recomenda-se encaminhamento de relatdrios anuais ao licenciador.

Tabela 2-5: Proposta para o novo ciclo do Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas.

Ano Monitoramento Relatorio
1 Semestral Anual
2 Semestral Anual
3 Anual Anual
4 Anual Anual
5 Anual Anual

2.2 PROGRAMA DE CONTROLE DOS PROCESSOS EROSIVOS
2.2.1 Objetivos, Acompanhamento e Monitoramento

O objetivo deste programa é desenvolver os sistemas de monitoramento e avaliacdo capazes
de promover a prevengao e o controle de processos erosivos que possam Vvir a ocorrer nas
areas da UHE Tibagi Montante, durante a sua implantacdo e operacao.
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Assim, conforme definidko no PBA, o monitoramento desse Programa ocorreu com
periodicidade trimestral ao longo da fase de implantagao e primeiro ano de operagao, passando
a ser semestral a partir do segundo ano de operacao, até que se tenha a consolidacdo dos
processos erosivos.

Tabela 2-6: Objetivos do programa e status de atendimento

Objetivos Status de
] Atendimento
Elaborar cartas tematicas que demonstrem os locais com maior vulnerabilidade Concluido
geoambiental.
Elaborar cartas tematicas que demonstrem os locais de acordo com o potencial Concluido
erosivo dos solos
Identificar e monitorar as areas com incidéncia e com maiores riscos de Condluido
ocorréncia de processos erosivos e escorregamentos
Implantar medidas preventivas e/ou corretivas nos locais propensos a
ocorréncia de processos erosivos e escorregamentos, tanto nas encostas Atendimento
marginais ao reservatorio como nas demais areas onde houver escavagao e Continuo
movimentacao de terra.
Avaliar os efeitos do enchimento do reservatorio sobre as condigoes de Concluido

estabilidade de suas encostas marginais

Propiciar condigdes adequadas para a recomposicdo florestal na Area de
Preservagao Permanente — APP do futuro reservatorio, incluindo a corregdo de Em andamento
processos erosivos nas propriedades lindeiras.

Minimizar o aporte de sedimentos nos corpos d “agua, contribuindo para um

menor assoreamento do futuro reservatorio da UHE Tibagi Montante. Em andamento

Contribuir para a seguranga da barragem e de suas obras complementares, Atendimento
assim como dos profissionais envolvidos. Continuo

Tabela 2-7: Acompanhamento e Monitoramento do Programa
Acom_panhamento e Status de
Monitoramento do N
Atendimento
Programa

Relatdrios Trimestrais no 1° Concluido Protocolos IAT n° (16.743.552-1; 16.795.905-
ano de operagao 9; 16.942.890-5 e 17.043.560-5)

Protocolos IAT n°® (17.302.278-6; 17.613.978-
do 2° ano de operacio e até 1; 17.613.978-1; 17.930.763-4; 18.262.959-6,
perag Em andamento 18.681.437-1; 19.334.939-0; 19.874.044-6;

que esrtglczg“s g:’;fg!ﬂ/ao‘ios 0s 20.210.787-7; 20.620.001-4; 21.765.440-8 e
P 22.636.874-4).

Evidéncias

Relatdrios Semestrais a partir

2.2.2 Principais Atividades Desenvolvidas

As campanhas de monitoramento dos processos erosivos foram realizadas trimestralmente
durante o primeiro ano de operagao do empreendimento, passando a ser semestrais a partir
do segundo ano, conforme definido no PBA da TIBAGI. Todos os relatdrios produzidos até o
momento foram disponibilizados ao IAT sob forma de anexos aos Relatérios de
Acompanhamento da LO, conforme evidenciado no item 2.2.3.

Assim, conforme indicado no PBA, a 112 campanha foi realizada entre os meses de abril e
maio de 2024, e os resultados completos dessa campanha foram apresentados sob forma de
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Doc. Anexo 2 do 19° Relatério de Acompanhamento da LO (Protocolo IAT n° 22.636.874-4).
A préxima campanha de monitoramento esta programada para ocorrer em outubro de 2024.

Com base nos procedimentos e resultados ja alcancados, confirma-se a efetividade dos
acompanhamentos propostos para a fase de operagao da UHE Tibagi Montante, servindo como
ferramenta para avaliacdo, contencdo e mitigacdo desses impactos.

As anadlises obtidas até o momento evidenciam que o monitoramento e acdes realizadas sao
eficientes para o controle dos processos erosivos. Atualmente, somente trés (3) dos 18 pontos
monitorados desde o inicio da operacao do empreendimento possuem algum tipo de processo
erosivo instalado, sendo eles os Pontos 3, 16 e 20. Ainda, somam-se ao monitoramento outros
trés (3) novos pontos (Pontos 1 LO, 2 LO e 3 LO), todos detalhados abaixo.

2.2.2.1 Ponto 3

O Ponto 3 apresentava trés (3) sub-pontos no inicio da operacao, o quais dois (2) se encontram
recuperados, restando apenas o monitoramento do Ponto 3c (Figura 2-4) o qual apresenta
constante evolucao da vegetacdo. Ja os pontos 16 (Figura 2-5) e 20 (Figura 2-6)
encontram-se estaveis.

No Ponto 3¢, 0s processos erosivos se localizam nas vertentes das curvas de niveis da lavoura,
0s quais ganharam impulso pelo tipo de solo e pelas chuvas intensas ao longo dos anos.
Conforme ja mencionado em relatdrios prévios, a UHE Tibagi Montante ja concluiu atividades
para contencao dos processos erosivos, cabendo agora monitorar a efetividade dessas
medidas.
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Figura 2-4: Evolucdo da vegetacdo no Ponto 3c.

2.2.2.2 Ponto 16

No Ponto 16, os processos erosivos, formados ao longo dos anos, variam entre sulcos erosivos
provenientes do escoamento superficial, ravinamentos e erosao de encostas no trecho mais
ingreme que faz margem a afloramento hidrico. Neste ponto, os processos erosivos nao
apresentaram indicios de evolugdo.

Como forma de contencao, foi construida cerca para evitar o pisoteio e degradacao do solo.
Ainda assim, reitera-se a recomendacao de continuidade do monitoramento.
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Figura 2-5: Acompanhamento do Ponto 16, com erosao estabilizada.
2.2.2.3 Ponto 20

O Ponto 20 localiza-se em terco inferior de relevo suave e ondulado, as margens de onde
funcionava a antiga pedreira da usina, que se encontra submersa.

A cobertura vegetal € composta por arbustos e espécies em estagio inicial de desenvolvimento.
O solo possui baixo percentual de argilas, com textura mais siltosa a arenosa e afloramentos
rochosos, sendo este caracterizado como nitossolo.
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Os processos erosivos ndao apresentaram grandes evoluges. Contudo, dado o nivel do
reservatorio estar proximo ao topo das faixas erodidas, onde existe o impacto das aguas com
o solo, recomenda-se a continuacdo do acompanhamento da area.

2023

5 de abr. de 2024 11:29:14 AM
22J 559330 7284774

Tibagi

Figura 2-6: Acompanhamento do Ponto 20, com erosdes estabilizadas.
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2.2.2.4 Pontos1L0,2L0e3LO

Apds o inicio da Operacao, somaram-se ao monitoramento trés (3) novos pontos, o Ponto 1
LO, localizado fora da area do reservatdrio, acima da ombreira direita do barramento (Figura
2-7 e Figura 2-8), e os Pontos 2 e 3 LO, presentes na porgao mais a montante do reservatorio
(Figura 2-9, Figura 2-10, Figura 2-11 e Figura 2-12).

Os trés (3) casos tratam-se de deslizamentos de terra provocados pela maior incidéncia de
chuvas no inicio do ano de 2023, principalmente no més de fevereiro, ou seja, sem relacdo
direta com o empreendimento.

Para o Ponto 1 LO, foi feita reconstituicao do talude e melhoria das drenagens no entorno, de
modo a evitar deslizamentos futuros. Durante a atual inspecao (maio de 2024), notou-se que
as acoes de protecao implementadas tiveram sucesso na restauragao e defesa do talude. A
grama plantada estd crescendo de maneira satisfatéria e o sistema de drenagem esta
operando corretamente. Assim, conclui-se que o Ponto 1 LO foi adequadamente restaurado,
permitindo a suspensdao do monitoramento para as futuras campanhas.

Ponto 1 LO — fev.2023

Ponto 1 LO — out.2023

- LB

Figura 2-7: Reconstituicao do Talude e melhoria da drenagem no Ponto 1 LO.

Ponto 1 LO —dez.2023 Ponto 1 LO — mai.2024

Figura 2-8: Reconstituicao do Talude, plantio de grama e melhoria da drenagem no Ponto 1 LO.

Os Pontos 2 LO e 3 LO sao remanescentes naturais e seguem sob monitoramento, visto que
é possivel que a vegetacdo regenerante se estabelega naturalmente, promovendo a protecdo
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adequada. Essa premissa foi observada na atual inspecao (abril de 2024), onde nota-se
crescimento na vegetacdo de baixo porte, especialmente no Ponto 3 LO.

Ponto 2 LO — abr.2023

ALY e

22.) 557920 403 Y ¥

| iura 2-9: Acomanhamento do Ponto 2 LO.

5 de abr. de 2024 10:12:16 AM
22J 557004 7275622

5de abr. de 2024 10:12:34 AM
22J 556999 7275649

Figura 2-10: Acompanhamento do Ponto 2 LO.

S

Ponto 3 LO — abr.2023

Figura 2-11: Acompanhamento do Ponto 3 LO.
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A Tabela 2-8 traz a recomendagao de continuidade de monitoramento nos pontos

2024 10:13:32 AM

de 0:13:32 A
224 557073 7275767,

Figura 2-12: Acompanhamento do Ponto 3 LO.

supramencionados, exceto Ponto 1 LO.

Tabela 2-8: Pontos de monitoramento e necessidade de futuras avaliacdes dos processos erosivos.

Ponto 3 LO — abr.2024

Ponto Lon?gude Lat(i;t)'de Erosdo Necessidade de Monitoramento
3c 560435 7283321 Estavel Recomendado a continuidade do monitoramento
16 556966 7277676 Estavel Recomendado a continuidade do monitoramento
20 559393 7284754 Estavel Recomendado a continuidade do monitoramento
1L0 560302 7286477 Contida Concluido.
2 LO 556988 7275597 Sim Recomendado a continuidade do monitoramento
3L0 557095 7275774 Sim Recomendado a continuidade do monitoramento

2.2.3 Evidéncias do Programa

Tabela 2-9: Evidéncias do Programa de Monitoramento dos Processos Erosivos

Campanha Data realizacao Relatorio Evidéncias
o Dwemroseang ApEeZl il P by
2 Marcode 2020 Ae et dalo. 167855050
3 ooz Meo2ded Retbiode  ftscst b
- Ouutro ez gEo2de - Reibiode  Prtoci b
2 oride20z | Me2dof Retirade  Potocie b
o Ouutrodez0z1 | ApEO2Ion Rebiode  Prtoct I
. e | reo2d 1 Reine | el
& Outubrode 2022 o Lt a0 202107877
o Ao de 2023 mento da L0 20,620001-4
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Campanha Data realizagao Relatério Evidéncias
Anexo 2 do 17° Relatdrio Protocolo IAT

a
10 Nov/Dez de 2023 de Acompanhamento da LO 21.765.440-8
I Anexo 2 do 19° Relatdrio Protocolo IAT

a
11 Abril/Maio de 2024 de Acompanhamento da LO 22.636.874-4

2.2.4 Proposta para o novo ciclo decenal de operacgao

Para a nova fase de renovacao da licenca de operacao da UHE Tibagi Montante (vide item
2.2.4 do Protocolo IAT n° 20.462.636-7), tendo em vista a presenca dos processos erosivos
supracitados, foi recomendada a continuidade desse Programa, por meio de vistorias
trimestrais e apresentacao de relatérios anuais (Tabela 2.10), ficando certo de que o
Programa podera ser encerrado tdo logo verificada a estabilizacdo das areas.

Tabela 2-10: Proposta para o novo ciclo do Programa de Controle de Processos Erosivos.

Ano Monitoramento Relatorio
1 Trimestral Anual
Trimestral Anual
3 Trimestral Anual

2.3 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA ATIVIDADE SISMICA
2.3.1 Objetivos Cumpridos

O objetivo geral deste programa foi de avaliar a interferéncia eventualmente gerada pela
implantacao das obras bem como pela formacao do reservatdrio sobre o arcabouco geoldgico
que pode gerar sismos induzidos.

Nesse sentido, nos termos da Informagao de Apoio que acompanhou o Oficio 03/2023, restou
constatado que este programa teve suas atividades encerradas e resultados apresentados em
relatdrios anteriores, de modo que o monitoramento foi concluido, ndo estando, portanto,
previstas atividades para o novo ciclo de licenciamento a partir da renovacao da LO.

2.3.2 Evidéncias do Programa

Campanha Data realizagdo Relatorio Evidéncias
Anexo 3 do 1° Relatdrio de Protocolo IAT

a
1 Dezembro 2019 Acompanhamento da LO 16.743.552-1
Anexo 3 do 2° Relatdrio de Protocolo IAT

a
2 Margo de 2020 Acompanhamento da LO 16.795.905-9
Anexo 3 do 3° Relatdrio de Protocolo IAT

a
3 Junho de 2020 Acompanhamento da LO 16.942.890-5
Anexo 3 do 4° Relatdrio de Protocolo IAT

a
4 outubro de 2020 Acompanhamento da LO 17.043.560-5

2.3.3 Proposta para o novo ciclo decenal de operagao

Por todo exposto, o Programa de Monitoramento da Atividade Sismica foi concluido, nao
estando previstas atividades nesse programa para o novo ciclo decenal de operacgao.
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2.4 PROGRAMA DE MONITORAMENTO CLIMATOLOGICO
2.4.1 Objetivos Cumpridos

O principal objetivo do Programa de Monitoramento Climatoldgico foi de acompanhamento da
evolucdo dos parametros climaticos locais, antes, durante e apds a formacao do reservatorio
da UHE Tibagi Montante.

Conforme PBA, o monitoramento se deu em campanhas semestrais, iniciadas antes do
enchimento do reservatério da UHE Tibagi Montante, permanecendo ativo por 02 (dois) anos.

Nesse sentido, nos termos da Informagao de Apoio que acompanhou o Oficio 03/2023, restou
constatado que este programa teve suas atividades encerradas e resultados apresentados em
relatdrios anteriores, de modo que o monitoramento foi concluido, ndo estando, portanto,
previstas atividades para o novo ciclo de licenciamento a partir da renovacao da LO.

2.4.2 Evidéncias do Programa

Campanha Data realizacdo Relatério Evidéncias
12 Dezembro de 2019 Ae e 0. vzl
22 Margode 2020 o 0. 167955059
32 uhode 2020 A0 0. 1664 8005
% ounbrode 2020 RO oo ST rbasses
52 rorlde 2021 AR 0. 1y ersore
6° setembro de 2021 4400 28 o, Toearasnt

2.4.3 Proposta para o novo ciclo decenal de operagao

Por todo exposto, o Programa de Monitoramento Climatoldgico foi concluido, ndo estando
previstas atividades nesse programa para o novo ciclo decenal de operagao.

2.5 PROGRAMA DE MONITORAMENTO HIDROSSEDIMENTOLOGICO
2.5.1 Objetivos, Acompanhamento e Monitoramento

O objetivo geral deste programa é identificar os processos hidrossedimentoldgicos, a
quantidade de material solido transportado, em suspensao, arraste e total, pela drenagem
principal e secundaria, assim como os agentes causadores de degradacdao da qualidade da
agua.

Conforme PBA, na Fase Reservatdrio (Fase de Operagdo), os monitoramentos tiveram
periodicidade trimestral nos dois primeiros anos (setembro/2019 a agosto/2021) e semestral
nos anos 3 e 4 (setembro/2021 a agosto/2023) de operagao, estando prevista avaliagdo dos
resultados apds quatro (4) anos e indicagdo, se for o caso, de ajuste da periodicidade e/ou
necessidade de continuidade do monitoramento.

Pagina 36|162



‘ UHE TIBAGI
MONTANTE

TIBAGIENERGIA

Tabela 2-11: Objetivos do programa e status de atendimento
Status de

Objetivos Atendimento

Comparar os resultados dos parametros definidos e obtidos com os padroes
definidos pela Legislacdo de Recursos Hidricos e Meio Ambiente, e pelas Em andamento
normas sedimentoldgicas nacionais e internacionais.

Identificar a origem, o transporte e a deposicdo dos sedimentos e também as
zonas propicias a formacao de zonas de estocagem de sedimentos
(assoreamento) e os trechos com possibilidades de formagdo de bancos
assimétricos - solapamento de margem.

Avaliar as possiveis interferéncias do barramento do rio no aspecto
sedimentoldgico das aguas de montante e de jusante.

Em andamento

Em andamento

Avaliar a evolugdo dos processos erosivos e de assoreamento na AID do

! Em andamento
empreendimento.

Tabela 2-12: Acompanhamento e Monitoramento do Programa
Acompanhamento e Status de Evidéncias
Monitoramento do Programa Atendimento

Protocolos IAT n° (16.743.552-1;
16.795.905-9; 16.942.890-5; 17.043.560-
5; 17.302.278-6; 17.613.978-1;
17.930.763-4 e 18.262.959-6)

Protocolos IAT n° (18.681.437-1;

Campanhas e Relatorios
Trimestrais nos primeiros 2 anos Concluido
de operacao.

Campanhas e Relatorios 18.949.817-9; 19.334.939-0 19.874.044-
Semestrais a partir do 3° ano até Em andamento 6; 20.210.787-7; 20.620.001-4;
0 4° ano da operacao. 20.866.971-0; 21.387.654-6; 21.765.440-

8 € 22.295.412-6)
A partir do quarto ano, os
resultados obtidos indicarao a Em andamento Pedido de RLO — Protocolo IAT n°
periodicidade e a continuidade do 20.462.636-7
monitoramento.

2.5.2 Principais Atividades Desenvolvidas

O Programa de Monitoramento Hidrossedimentoldgico, em andamento, contabiliza 17
campanhas realizadas na Fase de Operacao do empreendimento e entrega dos respectivos
laudos hidrossedimentoldgicos referentes as estacOes localizadas a montante e jusante do
empreendimento, devidamente protocolados no IAT, sob a forma de anexo aos Relatdrios de
Acompanhamento da Licenca de Operagao (Item 2.5.3), de modo que, os laudos referentes
a 172 campanha, realizada em agosto de 2024, estdo apresentados nesse documento sob
forma de Doc. Anexo 1.

No primeiro trimestre de 2023, com a interpretacdo dos laudos e elaboracao do relatdrio
consolidado, apresentado ao IAT sobre forma de anexo do 14° Relatério de Acompanhamento
da Licenca de Operacao (Protocolo IAT n° 20.620.001-4), afirmou-se que a formacgao do
reservatorio da UHE Tibagi Montante atenua eventos extremos (Figura 2-13), como a
descarga sélida de sedimentos pelo rio Tibagi.
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Figura 2-13: Comportamento da descarga solida total antes e apds a formacdo do reservatdrio da UHE
Tibagi Montante até nov/22.

Outra situagao observada foi a diferenca de valores entre os pontos monitorados, onde se
observou maiores indices de sdlidos totais a jusante do barramento no rio Tibagi, o que é
normal e esperado, pois o ponto de montante fica no rio Capivari, tributario do rio Tibagi. A
diferenca ocorre desde antes a formacao do reservatoério (campanhas 1 a 7), ndo podendo,
portanto, ser atribuida a construcdo do empreendimento. A excecdo a esse fato se deu a
campanha de agosto de 2023, onde a descarga sélida medida a montante foi superior a de
jusante (Tabela 2-13) registradas no 4° trimestre de 2023 no rio Tibagi, as maiores desde o
inicio da operacao da UHE, o que elevou as medidas das descargas sdlidas totais para o
periodo.

Portanto, passados cinco (5) anos de monitoramento na operagao, conclui-se que o0s
resultados obtidos durante as campanhas realizadas permitiram o registro com coeréncia dos
dados ambientais em relagdio a sazonalidade dos sistemas hidricos e propiciaram o
atendimento conforme Resolugao Conjunta ANA/ANEEL n° 127 de 2022, garantindo o
monitoramento do ambiente estudado.

Tabela 2-13: Historico das descargas solidas e liquidas medidas durante o Programa de
Monitoramento Hidrossedimentoldgico

Dgz(l:iadrga Dgztl:ia:jraga Descarga Descarga
- - Solida Total - | Solida Total -
Campanha Data Medida - Medida -
Montante Jusante
Montante Jusante (t/dia) (t/dia)
(t/dia) (t/dia)
1 mai/18 10,38 51,21 18,59 98,28
2 set/18 2,39 24,71 2,9 39,42
3 out/18 44,64 619,99 88,49 1311,33
4 fev/19 61,41 530,57 79,41 702,69
5 mai/19 12,67 157,69 36,57 265,24
6 jun/19 115,98 639,74 261,97 2090,54
7 ago/19 9,12 45,63 14,59 73,25
8 nov/19 25,02 104,91 42,86 195,08
9 jan/20 2,26 75,83 3,29 126,9
10 mai/20 0,37 9,65 0,45 10,95
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Descarga Descarga
1 1 Descarga Descarga
Solida Solida Solida Total - Sélida Total -
Campanha Data Medida - Medida -
Montante Jusante
Montante Jusante (t/dia) (t/dia)
(t/dia) (t/dia)
11 ago/20 0,68 17,25 0,72 22,34
12 nov/20 0,39 20,86 0,4 26,92
13 abr/21 3,56 158,02 4,39 205,52
14 jul/21 0,97 34,87 1,18 57,39
15 out/21 283,34 147,12 385,75 420,65
16 dez/21 2,34 17,99 3,96 22,89
17 fev/22 0,9 17,39 0,95 19,17
18 mai/22 2,33 33,28 5,27 52,15
19 dez/22 22,3 62,79 33,37 121,42
20 Mar/23 88,95 290,26 126,39 659,64
21 Ago/23 808,74 256,13 989,10 813,06
22 Nov/23 162,48 2.051,11 217,09 57.772,05
23 Abr/24 1,32 33,90 3,44 132,33
24 Ago/24 1,76 80,19 2,45 135,74

2.5.3 Evidéncias do Programa

Tabela 2-14: Evidéncias do Programa de Monitoramento Hidrossedimentoldgico

Campanha Data realizagdo Relatodrio Evidéncias
: Novembroge 2019 AfeioS de I Reltbrode - ptecs I
s mneiogea0 | MeoSdedfelitiote | pteeoc
3 gm0 MpeoSledisathde ool
: posogeo | RESesk erabe ooy
. owntroge oo | Aozl RebOe | o
. revrerode i ooddel tiatiede | Prculo by
& et | Meoldriied o
: Wrogeawt Mol Rdstiede e iy
2 ouwroce 202t | ol festiode  ttocie
revraode i Mgo2d I featiode | Prolony
deay | Meolilnfaiode bt I
o -
oo ge2iz2 | Mo Sk e Resiiode oty
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Campanha Data realizagao Relatério Evidéncias
. Anexo 3 do 14° Relatdrio de Protocolo IAT
Parecer Tecnico 2018 a 2022 Acompanhamento da LO 20.620.001-4
Anexo 2 do 15° Relatdrio de Protocolo IAT
a
13 Marco de 2023 Acompanhamento da LO 20.866.971-0
Anexo 2 do 16° Relatdrio de Protocolo IAT
a
14 Agosto de 2023 Acompanhamento da LO 21.387.654-6
Anexo 3 do 17° Relatdrio de Protocolo IAT
a
15 Novembro de 2023 Acompanhamento da LO 21.765.440-8
i Anexo 2 do 18° Relatdrio de Protocolo IAT
a
16 Abril de 2024 Acompanhamento da LO 22.295.412-6
174 Agosto de 2024 Doc. Anexo 1 Atual Documento

2.5.4 Proposta para o novo ciclo decenal de operagao

Para a nova fase de renovacgao da licenca de operacao da UHE Tibagi Montante, tendo em
vista os resultados aferidos no Parecer Técnico (doc. Anexo 3 do documento Protocolo IAT n°
20.620.001-4), recomendou-se no momento de pedido de RLO a continuidade do
monitoramento trimestral da descarga sdlida em suspensdo e do leito, nos trechos de
montante e jusante, e apresentagao dos resultados com periodicidade anual.

Tabela 2-15: Proposta para o novo ciclo do Programa de Monitoramento Hidrossedimentoldgico.

Ano Monitoramento Relatodrio
1 Trimestral Anual
2 Trimestral Anual
3 Trimestral Anual
4 Trimestral Anual
5 Trimestral Anual
6 Trimestral Anual
7 Trimestral Anual
8 Trimestral Anual
9 Trimestral Anual

10 Trimestral Anual

2.6 PROGRAMA DE MONITORAMENTO LIMNOLOGICO E DA QUALIDADE DA AGuUA
2.6.1 Objetivos, Acompanhamento e Monitoramento

O objetivo geral deste programa é obter informacOes especificas e consistentes sobre a
qualidade da agua antes e durante a construgao do empreendimento, bem como as eventuais
alteragbes causadas pela formacdao do reservatdrio, por meio do monitoramento dos
parametros fisicos, quimicos e bioldgicos da agua.

Em 08.02.2024, o IAT, por meio do Parecer Técnico — (“PT” ou “Parecer”) n°
23/2024_DLE/DQA/Secao de Limnologia, formalizou recomendacao de alteragdo no protocolo
amostral desse programa. Conforme previamente sugerida pela TIBAGI, mediante Carta
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0080/23-TBG (Protocolo IAT n° 21.117.498-6), o PT trouxe a descontinuagao do
monitoramento nos pontos amostrais TM-TRI e TM-INT. Ainda, foram sugeridas no mesmo
Parecer: i) a exclusdo das variaveis (cor, fendis, dureza, cloretos, magnésio, 6leos e graxas,
silica, ferro total e calcio) nos pontos TM-PAL, TM-BAR e TM-PAS; e ii) a interrupcdo do
monitoramento dos extratos “meio” e “fundo” do ponto TM-PAS, permanecendo as analises
de superficie.

Ato continuo, com a devida consulta ao responsavel técnico pela execugdo do Programa de
Monitoramento Limnoldgico e da Qualidade da Agua, a TIBAGI seguiu com as alteracdes
propostas pelo IAT e procedeu com areducao de parametros nos pontos TM-PAL, TM-
BAR e TM-PAS. Por outro lado, a Companhia optou por continuar as coletas nos extratos
“meio” e “fundo” do ponto TM-PAS, tendo em vista que o ponto TM-PAS apresenta
comportamento limnoldgico diferente do restante do reservatério, sendo relevante, nesse
momento, a continuidade do monitoramento para melhor compreensao do padrao de
qualidade de agua nesse tributario.

Neste sentido, o0 Quadro 1 resume as alteragoes feitas no protocolo de monitoramento desse
programa, a partir da coleta de outono de 2024 (192 campanha).

Quadro 1: Alteracdes no protocolo amostral do Programa de Limnologia e de Qualidade da Agua da
UHE Tibagi Montante.

Pontos Amostrais Situacao # Parametros Periodicidade
TM-MON Ativo, sem alteracOes 40 Trimestral
TM-TRI Descontinuado - -
TM-INT Descontinuado - -
TM-PAL Ativo, com alteragdes 31 Trimestral

TM-PAS "Superficie" Ativo, com alteragdes 31 Trimestral

TM-PAS "Meio" Ativo, com alteragdes 31 Trimestral
TM-PAS "Fundo" Ativo, com alteracbes 31 Trimestral
TM-BAR "Superficie" Ativo, com alteracdes 31 Trimestral
TM-BAR "Meio" Ativo, com alteracdes 31 Trimestral
TM-BAR "Fundo" Ativo, com alteragdes 31 Trimestral
TM-JUS Ativo, sem alteragOes 40 Trimestral

Tabela 2-16: Objetivos do programa e status de atendimento
Status de

Objetivos Atendimento

Caracterizar as condigGes de qualidade da agua no trecho do rio Tibagi a

. . . Concluido
montante, a jusante e na area do futuro reservatdrio, antes do represamento.

Monitorar a qualidade da agua nas fases de construgdo e de operacdo do

. Em andamento
empreendimento.

Adotar agGes preventivas e corretivas em relagao as causas de quaisquer

. o . ; . Se necessario
anomalias verificadas na qualidade da agua do reservatorio.

Avaliar as condic0es troficas do futuro reservatorio. Em andamento
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Objetivos

Status de
Atendimento

Reunir informagOes acerca das alteragOes produzidas pela UHE Tibagi Montante

na qualidade da agua, nas comunidades fitoplanctonicas, zooplanctonicas e

bentonicas.

Definir periodos de maior produtividade bioldgica no rio Tibagi.

Fornecer subsidios para o manejo, conservagao e usos multiplos das aguas do

reservatorio.

Orientar medidas de controle e de melhoria da qualidade da agua no

reservatorio e a jusante da barragem.

Em andamento

Em andamento

Em andamento

Em andamento

Tabela 2-17: Acompanhamento e Monitoramento do Programa

Acompanhamento e Monitoramento
do Programa

Status de
Atendimento

Evidéncias

Campanhas e Relatoérios Trimestrais nos
primeiros 2 (dois) anos de operacao.

Avaliagdo da Periodicidade necessaria do
programa apos 2 (dois) anos de
operacao.

Campanhas e Relatorios Trimestrais até
0 4° ano de operacao do
empreendimento.

Apresentacao de revisao da
periodicidade necessaria do programa
apos 4 (quatro) anos de operacao.
Continuidade das campanhas, com
mesmo escopo do PBA, até
manifestacao do IAT quanto a sugestdo
de revisao da periodicidade
encaminhada pela TIBAGI ENERGIA
Continuidade das Campanhas, com
alteracao no protocolo amostral
aprovado pelo IAT por meio do Parecer
Técnico n° 23/2024_DLE/DQA/Secdo de
Limnologia

Concluido

Concluido

Concluido

Concluido

Concluido

Em andamento

2.6.2 Principais Atividades Desenvolvidas

Protocolos IAT n° 16.743.552-1;
16.795.905-9; 16.942.890-5;
17.043.560-5; 17.302.278-6;
17.613.978-1; 17.930.763-4;
18.262.959-6 e 19.874.044-6

Protocolo IAT n° 18.681.437-1;
18.949.817-9; 19.334.939-0;
19.874.044-6; 20.210.787-7;

20.620.001-4 e 20.866.971-0).

Pedido de RLO — Protocolo IAT n°
20.462.636-7

Protocolo IAT n° 21.387.654-6;
21.765.440-8)

Protocolo IAT n° 22.636.874-4 e
Doc. Anexo 2

O Programa de Monitoramento Limnoldgico e de Qualidade da Agua é executado pela empresa
Instituto Neotropical de Pesquisas Ambientais - INEO, com o responsavel técnico Prof. Gilmar
Baumgartner (ART n° 07-0805/2022 CRBio).

Desde a formacdo do reservatdrio, foram realizadas 20 campanhas trimestrais de
monitoramento limnoldgico e da qualidade da agua, e os relatérios de monitoramento
devidamente protocolados sob forma de anexos aos Relatérios de Acompanhamento da
Licenca de Operacdo. O relatério da 202 Campanha segue apresentado neste documento sob

forma de doc. Anexo 2.
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Atualmente, o presente estudo compreende cinco (5) pontos amostrais que abrangem a
montante, reservatdrio, jusante e tributario (Tabela 2-18 e Figura 2-14), de modo que
todas as analises e discussdes a seguir referem-se a esta malha amostral.

Tabela 2-18: Pontos de amostragem do Programa

Pontos de amostragem Siglas Rio Latitude Longitude
Jusante TM-JUS Tibagi 24°31'41.17"S | 50°24'25.50"0
Barragem TM-BAR Tibagi 24°32'49.70"S | 50°24'02.27"0
Tributario TM-PAS Passatempo 24°32'38.26"S 50°24'50.14"0
Montante TM-MON Tibagi 24°41'25.50"S | 50°23'35.83"0
*Paliteiros TM-PAL Tibagi 24°34'13.32"S | 50°23'33.63"0

*apenas qualidade de agua superficial.

(&4
2 g

TV BAR Y ¢

Google Earth

Figura 2-14: Localizacdo dos cinco (5) pontos amostrais na area de influéncia da UHE Tibagi
Montante.

2.6.2.1 Qualidade das Aguas Superficiais

A amostragem da agua foi realizada nos cinco (5) locais, sendo trés (3) na subsuperficie (MON,
PAL, JUS) e dois (2) locais (BAR e PAS) em trés (3) profundidades (Superficie “S”, Meio “M" e
Fundo “F"), com leitura dos parametros de temperatura do ar (termometro de bulbo mercurio),
temperatura da agua (termometro digital), oxigénio dissolvido e saturacdo (oximetro), turbidez
(turbidimetro), transparéncia (Secchi), pH (pHmetro) e condutividade elétrica
(condutivimetro), medidos “/n situ”.

Para os parametros alcalinidade total, cor, fosforo total, nitrogénio organico, nitrito, nitrato,
nitrogénio amoniacal, DBO, DQO, clorofila-a, sélidos totais, dissolvidos e suspensos, coliformes
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totais e fecais, cadmio total, chumbo total, cloretos, cobre dissolvido, cromo total, fendis,
niquel total, dleos e graxas, dureza e magnésio, a agua foi armazenada em frascos, conforme
norma Standard Methods 1060, 232 edicao e conservada em gelo até a analise.

De maneira geral, os resultados da 202 campanha (julho/24) mostram que a maioria dos
parametros fisicos, quimicos e bioldgicos analisados encontra-se dentro dos limites
estabelecidos pela resolucdgo CONAMA n°© 357/2005 para corpos de agua da Classe 2, sendo
que as excecoes sao ilustradas na Figura 2-15 abaixo.

@ Fosforo total
A Oleos e graxas
@ Fendis

A Chumbo

A Cor Aparente

|

Google Earth

Figura 2-15: Parametros limnoldgicos e de qualidade de dgua que apresentaram desvio em relagdo a
Resolucao CONAMA 357/05 na 202 Campanha, de julho de 2024, do reservatdrio da UHE Tibagi
Montante.

Valores elevados de fdsforo total (Figura 2-16), cor (Figura 2-17) e fenodis (Figura 2-18)
sao historicamente registrados na bacia do Rio Tibagi. A Avaliagao Ambiental Integrada (EPE,
2012), que fez coletas nos anos de 2008 e 2009 no rio Tibagi, ou seja, muito antes da formagao
do reservatério da UHE Tibagi Montante, apontou valores acima da CONAMA 357/05 para
esses dois (2) parametros. Ainda, o IAT, em recente publicagao sobre a qualidade de agua do
rio Tibagi (IAT, 2023), com dados coletados em toda a bacia entre os anos de 2016 a 2023,
aponta o registro de fésforo acima do preconizado pela CONAMA 357/05 em diversos pontos
e em anos distintos, o que corrobora a tese de que as elevadas concentragoes registradas sao
provenientes de fontes difusas na bacia, externas ao reservatorio.

No Programa de Monitoramento da Qualidade de Agua da UHE Tibagi Montante também é
verificado historicamente valores elevados para cor e fésforo total antes do enchimento do
reservatorio. Portanto, afirma-se que as maiores concentragdes desse parametro encontradas
nesta campanha ndo tém relacdo com a formacdo do reservatorio, mas sim com fatores
externos difusos e recorrentes na bacia do Rio Tibagi.
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Figura 2-16: Série histdrica das concentracdes de fosforo total (mg/L), na area de influéncia da UHE
Tibagi Montante, entre abril de 2017 a julho de 2024.
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Figura 2-17: Série histdrica das concentragGes de Cor Aparente (UC), na area de influéncia da UHE
Tibagi Montante, entre abril de 2017 a julho de 2024.
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Figura 2-18: Série histdrica das concentracoes de fenodis (mg/L), na area de influéncia da UHE Tibagi
Montante, entre abril de 2017 a julho de 2024.

A presenca de 6leos e graxas na area de influéncia da UHE Tibagi Montante (Figura 2-19)
nao pode ser atribuida a formagdo do reservatdrio, visto que as concentracdes desses
compostos que desviam a maior da legislagao certamente sao devido a descarga de efluentes
industriais e domésticos, provenientes das cidades, como Ponta Grossa, bem como da hidrdlise
e da oxidacao fotoquimica dos agrotdxicos organofosforados e da degradagao microbiana de
herbicidas. Além disso, no rio Tibagi ha registro desses elementos antes da formagao do
reservatorio da UHE Tibagi Montante, como descrito por LACTEC (2012) que registra fendis e
6leos e graxas no rio Tibagi a jusante da cidade de Telémaco Borba e da industria Kablin Papel

& Celulose, o que reforca a afirmagdo acima de que a formacao de reservatorios artificiais ndo
produz esses compostos.

Oleos e Graxas (mg/L)
Limite Resolugdo CONAMA 357/05 Classe 2: Virtualmente Ausente
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Figura 2-19: Série histdrica das concentracdes de Oleos e Graxas (mg/L), na area de influéncia da
UHE Tibagi Montante, entre abril de 2017 e julho de 2024.

Pagina 46|162



‘ UHE TIBAGI
MONTANTE

TIBAGIENERGIA

O chumbo esta presente em fontes provenientes de descartes industriais, mineragao, erosao
natural dos solos. Calcarios contendo chumbo contribuem para altos teores de chumbo em
aguas naturais (Manaham, 2013), podendo a concentracdo deste metal ser derivada do
municipio de Ponta Grossa, com grande potencial na atividade de extracdo de calcario. Durante
todo monitoramento, conforme a série histdrica das concentracdoes de chumbo, em algumas

coletas foram observadas concentracdes acima do limite permitido pela resolugago CONAMA n©
357/2005 (Figura 2-20).

Chumbo Total (mg/L)
Limite Resolu¢ao CONAMA 357/05 Classe 2: <0,01 mg/L
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BAR S BARM BARF e PAS S

e PAS M PAS F —JUS - = QM
CONAMA 357/2005

Figura 2-20: Série histdrica das concentragGes de Chumbo total (mg/L), na area de influéncia da UHE
Tibagi Montante, entre abril de 2017 e julho de 2024

De acordo com valor médio do Indice de Qualidade da Agua de Reservatorio (IQAR=2,77), 0
ambiente foi caracterizado como “Classe III”, melhorando na classificagdo em comparagao a
coleta anterior (outono de 2024). Ressalta-se que o IQAR é método de monitoramento

desenvolvido pelo IAT para verificar a qualidade da dgua de reservatorios, por meio da coleta
de amostras de superficie, meio e fundo.

De todo modo, analisando o histdrico dos resultados, é perceptivel que o IQAR esta
intimamente ligado a algumas varidveis como fdsforo total, clorofila-a, DQO, nitrogénio
inorganico total, nimero de células de cianobactérias e déficit de oxigénio dissolvido, ou seja,
quanto maior a concentracdo de algumas dessas variaveis, maior o IQAR observado. As altas
concentracdes de algumas dessas variaveis indicam que a qualidade de agua do reservatorio

esta ligada a fatores externos da bacia, como a poluicdo difusa, advinda das diversas atividades
agrosilvopastoris, esgoto urbano e atividades industrias.

Diferentemente do IQAR, o IQA é coletado desde antes da formacdo do reservatério, sendo
que nesta campanha o ponto a montante (MON) e a jusante (JUS) do reservatoério foram
classificados, segundo o IQA médio, como de “Qualidade Boa”, mesma classificacado feita pelo
IAT (2023) para a maioria dos pontos do rio Tibagi, inclusive em ponto amostral proximo ao
reservatério da UHE Tibagi Montante. Tal resultado é semelhante ao verificado antes da
formacdo do reservatdrio, sendo possivel afirmar que, para esse indice, ndo se observa

grandes diferencas entre o periodo pré e pds-enchimento do reservatério deste
empreendimento.
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J4 o Indice de Estado Tréfico Médio (IET=57) classifica o trecho como Mesotrdfico, portanto,
corpo d’agua com produtividade intermediaria, com possiveis implicacdes na qualidade de
agua, mas em niveis aceitaveis na maioria dos casos. Esse resultado é semelhante ao da série
acumulada registrada no periodo de operacao do empreendimento. Historicamente, conforme
observado nesse monitoramento, o IET ja variou de Hipereutréfico a Oligotrdfico, sendo o
resultado dependente da quantidade de fésforo e clorofila-a observado na bacia, ou seja,
quanto maior descarga de fosforo e produtividade primaria vindas de atividades externas ao
reservatorio, maior o indice IET verificado.

Por fim, analisando os resultados consolidados até o momento, somado aos fatos de que: i)
o tempo de residéncia da agua é de 3,6 dias; ii) o reservatorio esta inserido em regido de
intensas atividades agrossilvopastoris; ii) a montante do reservatorio fica a cidade de Ponta
Grossa, quarto maior municipio do Parana; e iv) a operacao do empreendimento é a fio d’agua,
percebe-se que a qualidade de agua do reservatdrio da UHE Tibagi Montante é dependente
da qualidade de agua que entra, sendo que o reservatério estda atuando como filtro de
nutrientes, entregando a jusante, agua com igual ou menor carga de nutrientes daquela
existente no reservatério e a montante.

2.6.2.2 Comunidade Fitoplanctonica

A comunidade fitoplanctonica amostrada na area de influéncia da UHE Tibagi Montante, no
Inverno de 2024 (julho), foi caracterizada qualitativamente pelo registro de 53 taxons
distribuidos em 10 classes. As classes mais representativas foram Chlorophyceae (11 taxons;
20,8%), Cyanophyceae (10 taxons; 18,9%), e; Bacillariophyceae (9 taxons; 17,0%). As
demais classes registradas foram: Cryptophyceae (6 taxons; 11,3%); Zygnematophyceae (5
taxons; 9,4%); Chrysophyceae e Coscinodiscophyceae (4 taxons; 7,5%, cada);
Euglenophyceae (2 taxons; 3,8%), e; Mediophyceae e Trebouxiophyceae (1 taxon; 1,9%,
cada).

A abundancia (densidade) das espécies fitoplanctonicas na area de influéncia da UHE Tibagi
Montante, de maneira geral, nao tem apresentado valores elevados, demonstrando o baixo
potencial de desenvolvimento dessa comunidade, exceto para o ponto do PAS S, cujo nimero
de cél./mL desviou com relacao ao estabelecido pela Resolucao CONAMA n° 357/2005.

De todo modo, considerando-se a reduzida abundancia do fitoplancton, a boa qualidade da
agua superficial, a area do reservatério (6,8 km2), a disponibilidade de nutrientes
(mesotrofico), o tipo de operagao (fio d “agua) e o tempo de residéncia (3,6 dias) da agua do
reservatério da UHE Tibagi Montante, a possibilidade de eutrofizacdo € praticamente nula, pois
a alta circulacao da agua inviabiliza 0 acimulo de nutrientes. De acordo com Cruz & Fabrizy
(1995) e Ramirez (1996), o crescimento significativo do fitoplancton em reservatério requer
tempo de residéncia de 2 a 3 semanas (14 a 21 dias), de modo que o tempo de residéncia
(3,6 dias) do reservatdrio da UHE Tibagi Montante atua negativamente sobre as assembleias
fitoplanctonicas, contribuindo para baixa densidade e biomassa.

Analisando-se o histdrico de registros das densidades de células desse grupo planctonico
(Figura 2-21), verifica-se que, no geral, essas densidades tém-se mantido dentro do indicado
pela Resolugago CONAMA n° 357/2005, exceto no local PAS, que vem apresentando desvios
pontuais desde 2021 (Fase de Operagao), e mais frequentes a partir de abril de 2023. Ainda,
na campanha de abril de 2024, pela primeira vez na série histérica, foi observado valores
elevados de cianobactérias no ponto TM-BAR, o que nao foi observado na Gltima amonstragem

(jul/24).
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Cabe ressaltar que, na sub-bacia do Rio Passatempo, as atividades de pecuaria de leite e
suinocultura podem ter contribuido com aporte de nutrientes, principalmente fdésforo, que
enriquecem o meio aquatico e favorecem o maior desenvolvimento do fitoplancton. Assim, as
campanhas futuras contribuirdao para o conhecimento sobre a diversidade fitoplanctonica local
e regional e a influéncia da dinamica sazonal sobre essa comunidade.

Densidades de células de cianobactérias (cél/mL)
Limite da Resoluigdo CONAMA 357/05, classe 2: 50.000 cél./mL
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Figura 2-21: Historico das densidades de células de cianobactérias (cél./mL) registradas nos locais de
amostragem na area de influéncia do reservatério da UHE Tibagi Montante nos periodos pré (abril de
2017 a jul/2019) e pds-represamento (outubro de 2019 a julho de 2024) (MON = montante, INT =
intermediario, BAR = barragem, JUS = jusante, TRI = tributario e PAS = Passatempo)

As algas fitoplancténicas apresentam pequeno tamanho e curto tempo de geracdo de suas
populacdes, assim, como consequéncia, seus padroes sucessionais sao altamente dinamicos,
tornando-se excelente modelo da dindmica ambiental, portanto, é necessario o entendimento
dos fatores que regulam essa variabilidade, sejam eles naturais ou antropogénicos, permitindo
acOes mais eficientes das estratégias de manejo e conservacdo da biodiversidade. Desta
forma, a continuidade do monitoramento na area de influéncia deste empreendimento ajudara
no conhecimento da diversidade fitoplanctonica local e regional e a influéncia da dinamica
sazonal sobre essa comunidade.

2.6.2.3 Comunidade Zooplanctonica

Em julho de 2024, foram identificadas 46 espécies zooplanctonicas, compostas por organismos
do Filo Protozoa, Filo Rotifera, da ordem Cladocera (Crustacea) e das ordens Calanoida e
Cyclopoida (Copepoda, Crustacea). Os rotiferos apresentaram maior riqueza e, incluidas nesse
grupo, Brachionidae e Lecanidae foram consideradas as familias mais representativas,
seguidas das amebas testaceas. A densidade do zooplancton por ponto de coleta variou de
54.300 org/m3 (Passatempo) a 330 org/m3 (Jusante), sendo os copépodes (incluindo nauplios
e copepoditos) e rotiferos os grupos numericamente mais importantes, seguidos dos
cladoceros e das amebas testaceas.

A densidade registrada na presente analise foi inferior a da obtida na amostragem anterior
(abril de 2024). De acordo com Picapedra et al. (2020), os estudos no reservatoério de Salto
Santiago e Salto Osdrio, entre 2003 e 2018, mostraram queda nos valores de densidade do
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zooplancton durante as estagdes mais frias, ligada principalmente a diminuicao da temperatura
da agua, a qual pode desencadear processos sazonais que influenciam o zooplancton
diretamente (p.e., taxas metabdlicas, tamanho do corpo, producdo de ovos) e indiretamente
(p.e. estrutura do fitoplancton). Outros estudos também observaram diminuicdao na
abundancia de zooplancton em reservatorios tropicais durante periodos com temperaturas
mais baixas (Tundisi, et al., 2008).

As espécies de amebas testaceas mais abundantes nesta analise foram Centropyxis aculeata
(0 a 135 org/m3) e Cyphoderia ampulla (0 a 35 org/m3). No caso dos rotiferos, a Conochilus
unicornis (5 a 13.225 org/m3) e Keratella lenzi (0 a 190 org/m?3). Entre os cladéceros, Bosmina
cf. freyi (5 a 2.475 org/m?3) e Diaphanosoma spinulosum (0 a 75 org/m?) tiveram abundéancias
mais expressivas. Para o grupo dos copépodes, a espécie Thermocyclops minutus (0 a 1.725
org/m3) foi a mais importante. Os nauplios e copepoditos de ciclopdides apresentaram
densidades variando entre 80 a 6.200 org/m3e 50 a 16.750 org/m3, respectivamente, e os
nauplios e copepoditos de calandides apresentaram densidades variando entre 40 e 11.925
org/m3e 0 e 250 org/m?3, respectivamente.

No que se refere aos pontos de amostragem, a maior densidade foi registrada nos locais
situados no reservatorio, como os pontos da Barragem e Passatempo. Enquanto o ponto com
menor abundancia foi a jusante do reservatorio.

2.6.2.4 Macroinvertebrados bentonicos

O monitoramento da comunidade de macroinvertebrados bentonicos, em relacao a coleta
anterior (abril de 2024), apresentou queda no nimero de individuos e aumento no nimero de
taxons. A respeito do estado de conservacao das espécies, ndo foi registrado nenhum taxon
que conste na lista de espécies ameacadas da IUCN ou da Portaria MMA n° 148 de 7 de junho
de 2022.

Entre os grupos taxonOmicos, Diptera e Ephemeroptera foram mais abundantes. Segundo
Goulart e Callisto (2003); Hepp e Restello (2007); Vanzela, Hernandez e Franco (2010);
Bagatini, Delariva, e Higuti (2012), os individuos pertencentes a ordem Ephemeroptera sao
excelentes indicadores de qualidade de dgua. Portanto, a presenca de individuos desta ordem
pode ser considerada de grande relevancia, pois vivem em ambientes bem preservados, com
presenca de mata ciliar, aguas limpas, bem oxigenadas e sem perturbagdes ambientais, sendo
fundamentais para avaliar a qualidade de ambientes aquaticos. Por outro lado, a ordem
Diptera, segundo Giuliatti e Carvalho (2009), é a mais representativa em termos de individuos
entre as comunidades de macroinvertebrados bentonicos, estando distribuidos em larga escala
nos ambientes aquaticos de agua doce.

A avaliacao da qualidade da agua, utilizando o indice BMWP, classificou as aguas dos locais
avaliados entre a Classe IV e VI. Considerando a somatdria da pontuacdo obtida para as
familias de macroinvertebrados bentonicos registradas em todos os locais amostrados, na area
de influéncia da UHE Tibagi Montante, o indice BMWP classificou as aguas como de Classe II.

Vale ressaltar que a distribuicdo e diversidade de macroinvertebrados bentdnicos sao
diretamente influenciadas pelo tipo de substrato, morfologia do ecossistema, quantidade e
tipo de detritos organicos, presenca de vegetacao aquatica, presenca e extensao de mata ciliar
e indiretamente afetados por modificagdes nas concentragoes de nutrientes e mudangas na
produtividade primaria (Ward et al., 1992; Galdean et al., 2000). Ainda, os macroinvertebrados
bentonicos sao afetados por diversos fatores bidticos e abidticos, como velocidade da corrente,
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oxigénio dissolvido, luminosidade, temperatura da agua, entre outros. Fatores esses que
atuam em diferentes escalas temporais e espaciais (Jonasson, 1996; Brosse, Arbuckle e
Townsend, 2003). Alguns desses fatores, ou até mesmo um conjunto destes, podem ter
influenciado na presenca abundancia e distribuicdo desses individuos.

2.6.3 Evidéncias do Programa

Tabela 2-19: Evidéncias do Programa de Monitoramento Limnoldgico e da Qualidade da Agua

Campanha Data realizagdo Relatério Evidéncias
oo ommmms e Bl ool
22 (Fase Operacdo) Janeiro de 2020 Azggﬁqgaizj;srigtgg?—ge EE;CJQCSCTL?OIS%
wrmeomns | masemo | MEoSEiises ol
42 (Fase Operaco) | Julho de 2020 AR?)‘% ;a‘:]% :msr?t'gtgg'i ge ;’%azo&g;
52 (Fase Operacdo) | Outubro de 2020 ARS;%;‘:\% ;;s:tlgtggi?_ge Fl’;ozolcfflgi‘g
AR TR L U T T
P masem | MEETises ol
82 (Fase Operacdo) Julho de 2021 Azgégq:a‘:]%g;;?tlgtgg?—ge Fl’gotz%czoléDSIgA_'g
o) omaoseons ST iomme e
oo e MEOSSIT e o
112 (Fase Operacdo) = Abril de 2022 Ar/‘\‘ec’(‘ﬁpgghﬁei‘:?gif C;je I;rg?gc;c:&lg/g
122 (Fase Operaco) =~ Julho de 2022 Aliﬁ?pﬁgéﬁﬁf;i”g C;ie i’;?;c;ci&ﬂ
132 (Fase Operacio) =~ Outubro de 2022 Ali’;%‘;gr?hﬁ: ef\‘:c')afjifif ode ;Bo;i%o?slﬁ

Anexo 4 do 14° Relatdrio de Protocolo

142 (Fase Operagao)

Janeiro de 2023

Acompanhamento da LO
Anexo 3 do 15° Relatdrio de

IAT 20.620.001-4

Protocolo IAT

a ~ .
152 (Fase Operagac) |  Abril de 2023 Acompanhamento da LO 20.866.971-0
~ Anexo 3 do 16° Relatdrio de Protocolo IAT

a
162 (Fase Operagao) Julho de 2023 Acompanhamento da LO 21.387.654-6
172 (Fase Operacio) Novembro de Anexo 4 do 17° Relatério de Protocolo IAT
perag 2023 Acompanhamento da LO 21.765.440-8
~ . Anexo 4 do 18° Relatdrio de Protocolo IAT

a
182 (Fase Operacdo)  Fevereiro de 2024 Acompanhamento da LO 22.295.412-6
~ . Anexo 3 do 19° Relatdrio de Protocolo IAT

a
194 (Fase Operagao) |  Abril de 2024 Acompanhamento da LO 22.636.874-4

202 (Fase Operacao)

Julho de 2024

Atual Documento

2.6.4 Proposta para o novo ciclo decenal de operagao

Doc. Anexo 2

Quando da renovacao da Licenca de Operacdao em questdo, indicou-se a continuidade do
monitoramento conforme o exposto no item 2.6.1, com a apresentacao de relatérios anuais.
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Adicionalmente, sugeriu-se a reavaliacao desse programa a cada dois (2) anos, por meio de
novo parecer técnico que discutira a continuidade do monitoramento e do protocolo vigente a
época. Esse parecer sera encaminhado ao IAT no ambito dos relatdrios anuais de atendimento
a serem apresentados pela Companhia avaliando os dados cumulativos do programa.

Reitera-se que a Companhia, a partir dessa coleta de outono de 2024 (192 campanha), adotou
0 novo protocolo amostral aprovado pelo PT IAT n° 023/2024 (vide item 2.6.1), restando
apenas a definicdo quanto a periodicidade de entrega dos relatdrios, bem como da reavaliagao
desse programa a cada dois (2) anos.

Tabela 2-20: Proposta para o novo ciclo do Programa de Monitoramento Limnoldgico e da Qualidade

da Agua.
Ano Monitoramento Relatdrio
1 Trimestral Anual
2 Trimestral Anual + Parecer Técnico
3 Trimestral Anual
4 Conforme avaliacdo técnica Anual + Parecer Técnico

2.6.5 SUBPROGRAMA DE MANEJO DE MACROFITAS AQUATICAS
2.6.5.1 Objetivos, Acompanhamento e Monitoramento

Conforme definido no Programa de Monitoramento Limnoldgico e da Qualidade da Agua do
PBA da UHE Tibagi Montante, foi elaborado o Subprograma de Manejo de Macroéfitas Aquaticas,
protocolado no IAT, em 25.09.2020, por meio da Carta SPE-TBG-MAM-CTE-017/2020, e
aprovado, em 08.10.2020, pela Divisao de Monitoramento / Secao de Limnologia do IAT, nos
termos do Parecer Técnico n® 80/2020.

Apos tratativas realizadas em reunido do dia 31.05.2021, o escopo atualizado do subprograma
foi encaminhado pela TIBAGI ENERGIA, em 07.07.2021, por meio da Carta SPE-TBG-MAM-
CTE-017-2021 (Protocolo IAT n° 17.716.838-6), de modo a incluir as atividades de remogao
mecanica das plantas e galhadas, a época presentes no reservatério da UHE Tibagi Montante.

O subprograma foi elaborado pela Ecology Brasil, sob responsabilidade técnica da bidloga
Michele Ferreira Lima (ART 2-38120/20-E), a partir, inclusive, do aprendizado em experiéncias
e praticas adotadas em situacoes similares em outros reservatorios.

De maneira geral, o objetivo do subprograma é (i) identificar a origem das macrofitas e as
condicdes para sua proliferacdo no reservatério da UHE Tibagi Montante; (ii) monitorar a sua
composicao especifica, a dinamica da cobertura vegetal e a biomassa das macrdfitas; bem
como (iii) definir as praticas de manejo e controle das espécies, visando manter as populacdes
em niveis relativamente estaveis e compativeis com a participagdo nos processos
ecossistémicos exercida por essas plantas.

Tabela 2-21: Objetivos do programa e status de atendimento
Status de

Objetivos Atendimento

Analise da riqueza, equitabilidade, diversidade e biomassa das principais

populagGes de macrdfitas. Em andamento
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Objetivos

Status de
Atendimento

Avaliagdo dos indices de similaridade entre as comunidades de macrdfitas
aquaticas amostradas em diferentes épocas.

Andlise da concentragao de nutrientes e metais na biomassa das principais
espécies de macrdfitas aquaticas

Analisar a correlagdo entre a disponibilidade de nutrientes na agua e a
biomassa das macrofitas.

Estabelecimento de a¢bes de controle do crescimento das macrofitas que
apresentem risco a estabilidade ambiental e operacional do reservatdrio, por
meio de praticas de manejo mecanico e/ou vertimento controlado de bancos de
macrdfitas flutuantes.

Avaliacao dos possiveis impactos causados pelas macrdfitas aquaticas na
qualidade da agua em pontos de captacdo a jusante do eixo do barramento da
UHE Tibagi Montante.

Adocdo do uso racional sustentavel da biomassa retirada pela colheita
mecanica.

Geragdo de banco de dados incremental acerca da dindmica das macrdfitas

aquaticas ao longo de continuos ciclos hidroldgicos na area de influéncia da
UHE Tibagi Montante.

Tabela 2-22: Acompanhamento e Monitoramento do Programa
Acompanhamento e Monitoramento Status de
do Programa Atendimento

Em andamento

Em andamento

Em andamento

Em andamento

Em andamento

Concluido

Em andamento

Evidéncias

Campanhas e relatérios sazonais Em andamento

Protocolos IAT n° (17.043.560-5;

17.302.278-6; 17.613.978-1,;

Retirada localizada de paliteiros Concluido

17.930.763-4; 18.262.959-6;
18.681.437-1; 18.949.817-9;

19.334.939-0; 19.874.044-6

Vertimento controlado para a jusante Em andamento

Monitoramento da situacdo apos
conclusdo das atividades de manejo de
macrofitas

Em andamento

2.6.5.2 Principais Atividades Desenvolvidas

20.210.787-7; 20.620.001-4;

20.866.971-0; 21.387.654-6;

21.765.40-8; 22.295.412-6 e
22.636.874-4).

Para a execucdo do Subprograma de Manejo das Macrofitas Aquaticas foi contratada a
empresa EcoSafe Agricultura e Meio Ambiente SS Ltda, sob responsabilidade técnica do Dr.
Robinson Pitelli (ART n° 28027230201373986), com ampla experiéncia neste tema e escopo

em diversos empreendimentos hidrelétricos no Brasil.

Até o momento, foram realizadas 13 campanhas de monitoramento de campo, sendo as
informagOes encaminhadas periodicamente por meio dos Relatérios de Acompanhamento da
Licenca de Operagao. Os resultados completos da 132 campanha, conduzida em agosto de

2024, sao apresentados sob forma de doc. Anexo 3 do presente documento.

De modo a otimizar a avaliacdo da comunidade de macrdfitas aquaticas, a area de estudo no
reservatério da UHE Tibagi Montante foi dividida em trés (3) segmentos (Barragem, Meio e

Inicio), ilustrados na Figura 2-22, abaixo:
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Figura 2-22: Divisdo da area de estudo do Subprograma de monitoramento das macrofitas aquaticas
no reservatdrio da UHE Tibagi Montante.

Com base nesse Ultimo levantamento botanico do reservatério da UHE Tibagi Montante foi
verificada a presenca de 13 espécies de macrdfitas aquaticas, quatro (4) a menos do que na
campanha passada (maio de 2024). A alface-d'aqua (Pistia stratiotes) e o aguapé (Eichhornia
crassipes) foram as plantas dominantes no reservatorio de Tibagi Montante durante a
campanha mais recente. Suas populagdes representam 57% e 32%, respectivamente, da
importancia relativa da comunidade de macrdfitas aquaticas registradas, estando presentes
em quase todos os pontos amostrados. Grande parte de suas populacdes esta colonizando
faixa estreita ao longo da regido marginal do espelho-d'agua.

A alface-d "agua (Pistia stratiotes) apresenta-se distribuida por todo a extensao do corpo
hidrico, sendo identificada em 96% dos pontos amostrados. Em mais da metade destes pontos
(69%), a espécie apresenta alta densidade populacional, sendo a principal colonizadora dos
bancos de plantas aquaticas.

O agquapé (Eichhornia crassipes) também se encontra com ampla distribuicdo pelo corpo
hidrico sendo identificado em 82% dos pontos amostrados. No entanto, suas populagoes
encontram-se, em sua maioria, em densidades baixas ou sendo consideradas como espécimes
raras. Esta espécie apresenta alta frequéncia em densidades baixas e médias, o que indica
alta probabilidade de apresentar explosdes populacionais quando o ambiente estiver mais
favoravel ao seu crescimento.

Espécies como Hydrocotyle ranunculoiudes, Ludwigia pepeloides e Commelina difusa
apresentam populacdes sempre pequenas, localizadas na regidgo marginal do espelho d “agua,
enquanto, as demais, raramente sdo identificadas. Esta vegetacao contribui para o aumento
da biodiversidade local.

Com relagao a distribuicdo pelo reservatorio, a Pistia stratiotes, nessa campanha, diferente das
anteriores, apresentou maior densidade no segmento Inicio do reservatdrio, estando
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distribuida em densidades semelhantes e menores nas partes Meio e Barragem, conforme
ilustrado na Figura (Figura 2-23).

Fistia stratiotes
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Figura 2-23: Variacdo da densidade relativa alface d "agua (Pistia stratiotes), nas trés regides do
reservatorio de Tibagi em fevereiro, maio e agosto de 2024

Por outro lado, o aguapé (Eichhornia crassipes), tem comportamento diferente, suas
populacdes tém maiores densidades nas regides da Barragem e Meio e menor densidade no
Inicio, padrdao semelhantes as outras duas campanhas anteriores de 2024. (Figura 2-24).

Eichhomia crassipes
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Figura 2-24: Variacdo da densidade relativa de aguapé (Eichhornia crassipes), nas trés regides do
reservatdrio de Tibagi em fevereiro, maio e agosto de 2024
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A Oxycarium cubense tem importancia relativa semelhante a Eichhornia crassipes, porém, com
densidades menores. Nessa campanha, como nas anteriores de 2024, suas maiores
populagdes sdo encontradas na regido do Meio do reservatorio (Figura 2-25).

Oxycarium cubense
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Figura 2-25: Variacao da densidade relativa de Oxycarium cubense, nas trés regides do reservatério
de Tibagi em fevereiro, maio e agosto de 2024

Ja a Salvinea auritculata, popularmente chamada de salvinia ou orelha-de-onga, tem suas
populacdes com densidades uniformes ao longo do reservatorio (Figura 2-26), apresentando
aumento nessa Ultima campanha. Vale ressaltar que essa espécie, em 2020, era dominante
em todo reservatorio, com presenca de grandes bancos flutuantes, sendo hoje a 42 espécie
em importancia relativa, atras de Pistia stratiotes, Eichhornia crassipes e Oxycarium cubense.

Salvinia auriculata
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Figura 2-26: Variagao da densidade relativa de Salvinia auriculata, nas trés regides do reservatdrio de

Tibagi em fevereiro, maio e agosto de 2024.
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Figura 2-27: In|C|o do crescimento da eplflta Oxycar/um cubense sobre bancos de aIface d"agua no
reservatorio de Tibagi em agosto de 2024.

Figura 2- 28 PIantas de alface-d" agua (Pistia strat/otes), danlf cadas pelas condlgoes frias da regido
onde se localiza o reservatdrio de Tibagi. Agosto de 2024.

No més de julho de 2024 foram realizadas duas (2) manobras de vertimento controlado, nos
dias 15.08.2024 e 16.07.2024, com total de 4,22 e 2,7 hectares, respectivamente, sendo os
Unicos eventos registrados no exercicio de 2024, até o momento.

De todo modo, em todas as avaliacOes realizadas nesse subprograma, desde inicio de 2021, o
reservatorio manteve taxa de ocupacado de espelho d "agua pela vegetacdo aquatica inferior a
1%, com rarissimas excecdes onde essa taxa de ocupacdo chegou a 1,5%. Este fato deve-se
principalmente aos baixos valores de condutividade elétrica da agua e as operacbes de manejo
que foram realizadas ao longo do tempo. Apesar destes fatores, juntamente com a estacao de
inverno, reduzirem a velocidade de crescimento populacional das macrdfitas aquaticas, estas
ainda encontram condigbes para seu crescimento, o qual se acelerara com o aumento
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gradativo da temperatura, momento no qual deve-se maior atengao por parte dos gestores da
UHE Tibagi Montante.

A alface-d "aqua (Pistia straitotes) e o aguapé (Eichhornia crassipes) apresentam aglomerados
com plantas adultas e jovens, demonstrando a proliferacdo vegetativa destas espécies nas
condigBes do reservatdrio. Em alguns pontos, P. straitotes coloniza maiores areas de lamina
d"agua, o que permite, em locais com menor fluxo de agua, o inicio da colonizacdo epifitica
do Oxycarium cubense, sendo importante nesses locais a adogao de contengdes, como por
exemplo, o uso de boias flutuantes. Além disso, esta planta apresentou grande importancia
no reservatorio de Tibagi, ocupando a maior parte dos locais com presenca de macrdfitas de
habito flutuante.

O reservatoério da UHE Tibagi Montante apresenta boa qualidade de dgua, com baixa turbidez,
e altos terrores de oxigénio dissolvido. Apesar da condutividade elétrica ser baixa, ainda
existem condicOes nutricionais para o crescimento de macrdfitas aquaticas.

De modo geral, a comunidade de plantas aquaticas do reservatdrio da UHE Tibagi Montante
ainda apresenta tamanho reduzido, mas com ampla distribuicdo de propagulos ao longo da
extensdo da area alagada. E essencial monitorar essas populagdes e a qualidade da agua,
além de manter as praticas de manejo ja implementadas, como o vertimento controlado e em
pequenas quantidades, permitindo a identificacdo precoce de possiveis explosdes
populacionais e a adogao de medidas de controle adequadas.

Assim, ressalta-se que as acdes de manejo e monitoramento empregadas até o momento se
mostram eficazes, posto presenca infima de macroéfitas aquaticas e de galhadas envolvidas de
maneira invasora, coexistindo no reservatério de maneira sustentavel e em pequena monta,
conforme Figura 2-29; Figura 2-30 e Figura 2-31 abaixo, que trazem a visao geral da
ocupacao atual do reservatdrio (Julho e Setembro de 2024), estimado entre 9,5 e 5,5 hectares
(1,4% a 0,8%), respectivamente, da area do reservatério da UHE Tibagi Montante.

X

Figura 2-29: Barramento da UHE Tibagi Montante.
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Figura 2-31: Tributario Passa-tempo, reservatorio da UHE Tibagi Montante.

2.6.6 Evidéncias do Programa

Tabela 2-23: Evidéncias do Subprograma de Manejo das Macrofitas Aquaticas

Campanha Data realizacao Relatorio Evidéncias
Anexo 8 do 4° Relatério de Protocolo IAT 17.043.560-
Subprograma Outubro de 2020 Acompanhamento da LO 5
o Anexo 4 do 5° Relatério de Protocolo
a
1 Verdo 2020 Acompanhamento da LO IAT 17.302.278-1
Anexo 6 do 6° Relatdrio de Protocolo
2 Outono 2021 Acompanhamento da LO IAT 17.613.978-1
3a Inverno 2021 Anexos 5 e 6 do 8° Relatorio de Protocolo
Acompanhamento da LO IAT 18.262.959-6
42 Primavera 2021 Anexos 5 e 6 do 9° Relatdrio de Protocolo
Acompanhamento da LO IAT 18.681.437-1
o Anexos 4 e 5 do 10° Relatdrio de Protocolo
a
> Verdo 2022 Acompanhamento da LO IAT 18.949.817-9
o A Anexo 4 do 11° Relatdrio de Protocolo
Remogdo Mecanica Outono 2022 Acompanhamento da LO IAT 19.334.939-0
62 Inverno 2022 Anexos 4 e 5 do 12° Relatdrio de Protocolo
Acompanhamento da LO IAT 19.874.044-6
. Anexo 5 do 13° Relatdrio de Protocolo
a
7 Primavera 2022 Acompanhamento da LO IAT 20.210.787-7
o Anexo 5 do 14° Relatdrio de Protocolo
a
8 Verao 2023 Acompanhamento da LO IAT 20.620.001-4
o -
9a Inverno 2023 Anexo 4 do 16° Relatdrio de Protocolo

Acompanhamento da LO

IAT 21.387.654-6
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. Anexo 5 do 17° Relatdrio de Protocolo
a
10 Primavera 2023 Acompanhamento da LO IAT 21.765.440-8
o Anexo 5 do 18° Relatdrio de Protocolo
a
1 Verdo 2024 Acompanhamento da LO IAT 22.295.412-6
Anexo 4 do 19° Relatdrio de Protocolo
a
12 Outono 2024 Acompanhamento da LO IAT 22.636.874-4
132 Inverno 2024 Doc. Anexo 3 Atual Documento

2.6.7 Proposta para o novo ciclo decenal de operacao

No momento do pedido de renovacao da licenca de operacgao, tendo em vista os resultados
aferidos ao longo do programa, recomendou-se a continuidade do monitoramento, com
periodicidade sazonal, integrando seus resultados ao do Programa de Monitoramento
Limnoldgico e de Qualidade de Agua. Desta forma, assim como no Item 2.6.4, indicou-se a
reavaliagdo desse programa a cada dois (2) anos, por meio de novo parecer técnico que
discutird a continuidade do monitoramento e seu protocolo. Esse parecer sera encaminhado
ao IAT no ambito dos relatdrios anuais de atendimento a serem apresentados pela Companhia
avaliando os dados cumulativos do programa.

A Companhia manterd a execucdo deste escopo sob o protocolo atual até manifestacdo
definitiva por parte do IAT quanto a sugestao ora apresentada e/ou renovacao da LO, quando
0 novo protocolo definido pelo licenciador passara a nortear o novo ciclo de monitoramento.

Tabela 2-24: Proposta para o novo ciclo do Sub-Programa de Manejo de Macrofitas.

Ano Monitoramento Relatodrio
Sazonal (taxa de ocupagdo); Inverno
1 o i Anual
e verao (macrdfitas)
Sazonal (taxa de ocupagdo); Inverno o
2 ( = pac ); Anual + Parecer Tecnico
e Verao (macrdfitas)
Sazonal (taxa de ocupagao) Anual
Conforme avaliagdo técnica Anual + Parecer Técnico

2.7 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DO LENCOL FREATICO
2.7.1 Objetivos, Acompanhamento e Monitoramento

O objetivo geral deste programa € avaliar as modificagbes da superficie piezométrica e da
qualidade das aguas subterraneas em decorréncia da formacao do reservatdrio.

Tabela 2-25: Objetivos do programa e status de atendimento
Status de

Objetivos Atendimento

Identificar as zonas mais susceptiveis aos efeitos da elevacdo do nivel do

freatico nas proximidades do reservatdrio, por ocasido do enchimento e/ou da Concluido
operacao deste empreendimento.

Promover a instalagdo de uma rede de observacdo piezométrica para

. 2 Concluido
monitoramento do lengol freatico.

Conforme PBA, o primeiro ano apds o enchimento do reservatdrio foi objeto de campanhas
trimestrais, passando a semestrais a partir do segundo exercicio. Apds o quarto ano, a
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continuidade e a periodicidade deste monitoramento passaram por reavaliacao a partir dos
resultados obtidos.

Tabela 2-26: Acompanhamento e Monitoramento do Programa
Acompanhamento e Status de

Monitoramento do Programa Atendimento Evidencias
Campanhas e Relatdrios Trimestrais Protocolos IAT n° (16.743.552-1;
no 1°ano de operacao do Concluido 16.795.905-9; 16.942.890-5; 17.043.560-
empreendimento. 5).
Campanhas e Relatdrios Semestrais a Protocolos IAT n® (17.302.278-6;
partir do 4°ano de operacdo do Em 17.613.978-1; 18.262.959-6; 18.949.817-
empreendimento andamento 9; 19.874.044-6; 20.620.001-4;
' 21.387.654-6 e 22.636.874-4).
prog/i;/sﬂln?%apoéSi C‘}%n:gglgzdoepg?agéo Em Pedido de RLO — Protocolo IAT n°
andamento 20.462.636-7

do empreendimento.
2.7.2 Principais Atividades Desenvolvidas

Desde o inicio da operacdo do empreendimento foram realizadas 12 campanhas de
monitoramento do lencol freatico, sendo a Ultima conduzida em julho de 2024 (inverno). Os
relatdérios de monitoramento sdo protocolados sob forma de anexos dos respectivos Relatdrios
de Acompanhamento da Licenga de Operacao, dessa forma, o relatério da 122 Campanha esta
apresentado nesse documento sob forma de doc. Anexo 4.

Os resultados obtidos até julho de 2024 indicam que o nivel piezométrico do Poco 1 parece
ter se estabilizado proximo a cota do reservatério, situando-se na cota 723,00 m, enquanto o
reservatorio, em média, estd na cota 720,95 m. Nas trés ultimas campanhas, o nivel deste
poco manteve-se estavel. Em contraste, o nivel piezométrico do Poco 2 parece estar mais
correlacionado as variagdes dos indices pluviométricos. Durante periodos de estiagem, o nivel
do poco € significativamente baixo ou até seca, como observado nesta campanha de inverno.
Em periodos de maior precipitacdo, o nivel do poco se eleva (Figura 2-32 e Figura 2-33).
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Cota do Terreno - 723,00m
Nivel Lengol Freatico - PM1
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Figura 2-32: Profundidade do lencol freatico no pogo de monitoramento PM01 e a respectiva cota do
terreno, na area de influéncia da UHE Tibagi Montante, rio Tibagi.
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Figura 2-33: Profundidade do lencol freatico no pogo de monitoramento PM02 e a respectiva cota do
terreno, na area de influéncia da UHE Tibagi Montante, rio Tibagi.

A qualidade da agua (Poco 1) no inverno de 2024 foi semelhante a observada no verao de
2024. Nessa atual amostragem, foram identificados cinco (5) parametros com desvio frente
ao estabelecido pela legislacao de referéncia: coliformes totais e fecais, ferro total, turbidez e
pH. Ressalta-se que, como o Poco 2 encontrava-se sem agua, ndo foi possivel realizar as
analises fisicos, quimicas e bacterioldgica habituais. De todo modo, tal condigao observado no
Poco 1, tem se repetido em ambos os pogos ao longo do monitoramento do lencol freatico,
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desde a Fase de Instalacdo, sendo, portanto, possivel afirmar que a formacao do reservatorio

nao influenciou na qualidade da agua dos pogos monitorados.

2.7.3 Evidéncias do Programa

Tabela 2-27: Evidéncias do Programa de Monitoramento do Lencol Freatico

Campanha

Data realizagao

Relatoério

Evidéncias

Relatoério de Instalagdo

Setembro de 2019

Anexo 8 do 1° Relatoério de

Protocolo IAT

Acompanhamento da LO 16.743.552-1
12 aneiode 2020 R 1O 16.795.505:9
22 rritde 2020 ARt da o 16.942.650-5
3 e 2020 R 1O 17.043560-5
i ouubrode 2020 e da Lo 73022766
l aneiode 2021 R 1O 76135781
6 ode 2021 e e 1O 15.262.955-6
7 saneiode 2022 A a0 5.949.617.9
i o ge 2022 o 1O 15,874 044-6

5 .

o merogeans | Mposdolbesiote | e
whodeans | MEoldicReote bt
revreroce 2024 | MEOS 19 Relnfrode | Pt Y
12a Julho de 2024 Doc. Anexo 4 Presente Documento

2.7.4 Proposta para o novo ciclo decenal de operagao

Seguindo o indicado no PBA, a continuidade deste programa foi avaliada a partir do 4° ano de
Operacao. Nesse sentido, considerando os resultados obtidos até o momento, bem como a
auséncia de qualquer fato que possa induzir a modificacao dos niveis operativos da UHE Tibagi
Montante, é possivel, desde ja, afirmar que o programa cumpriu seus objetivos com a
verificacdo pratica dos resultados esperados para empreendimentos dessa natureza.

Assim, conforme item 2.7.4 do relatério que subsidiou o pedido de renovacao da LO 36.320,
Protocolo IAT n° 20.462.636-7, de 11.05.2023, é recomendada_a descontinuidade imediata do
Programa de Monitoramento do Lencol Freatico.

De todo modo, a Companhia vem mantendo a execucao deste escopo sob o protocolo atual
até manifestacao definitiva por parte do IAT quanto a sugestdo ora apresentada, quando o
novo protocolo definido pelo licenciador passara a nortear o novo ciclo de monitoramento.
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2.8 PROGRAMA DE SALVAMENTO DA FLORA
2.8.1 Objetivos Cumpridos

O objetivo geral deste programa foi preservar o patrimonio genético da flora de ocorréncia na
regiao do empreendimento, seja através de realocacdo de espécies ou pela coleta de
sementes.

Conforme previsto no PBA, o monitoramento dos individuos transplantados foi realizado
mediante avaliacbes semestrais pelo periodo de 01 (um) ano, seguidas de analise final.

Nesse sentido, nos termos da Informacdo de Apoio que acompanhou o Oficio 03/2023 restou
constatado que este programa teve suas atividades encerradas e resultados apresentados em
relatdrios anteriores, de modo que o programa foi concluido, ndo estando, portanto, previstas
atividades para o novo ciclo de licenciamento a partir da renovagao da LO.

2.8.2 Evidéncias do Programa

Tabela 2-28: Evidéncias do Programa de Salvamento da Flora

Campanha Data realizagdo Relatodrio Evidéncias
. Anexo 7 do 2° Relatdrio de Protocolo IAT

a
1 Janeiro de 2020 Acompanhamento da LO 16.795.905-9
Anexo 10 do 4° Relatério de Protocolo IAT

a
2 Julho de 2020 Acompanhamento da LO 17.043.560-5

2.8.3 Proposta para o novo ciclo decenal de operagao

Por todo exposto, o Programa de Salvamento da Flora foi concluido, ndo estando previstas
atividades nesse programa para o novo ciclo decenal de operagao.

2.9 PROGRAMA DE RECOMPOSIICRO FLORESTAL NA AREA DE PRESERVAGCAO
PERMANENTE DO RESERVATORIO

2.9.1 Objetivos, Acompanhamento e Monitoramento

O objetivo geral deste programa é recuperar, incrementar e conservar a vegetagao da APP do
futuro reservatério, de forma a proporcionar a manutencao ou melhoria das condices
ambientais da vegetacdo para, assim, cumprir seu papel protetor sobre os recursos bidticos e
abidticos.

Tabela 2-29: Objetivos do programa e status de atendimento

Objetivos Status de Atendimento

Proteger as margens do reservatorio, contribuindo para a manutencdo

da diversidade floristica regional. Em andamento

Manutencdo da qualidade da agua do reservatario. Em andamento

Reduzir eventuais processos erosivos e assoreamentos. Em andamento
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Objetivos Status de Atendimento
Possibilitar a conectividade entre remanescentes, facilitando o fluxo
L Em andamento
biologico.
Eliminar espécies vegetais exdticas. Em andamento
Criar ambientes adequados para a fauna. Em andamento

Segue na Tabela 2-30 abaixo, os novos indicadores de acompanhamento do monitoramento
do Programa, escopo atualizado, a partir do Adendo ao Programa de Recomposigao Florestal
na Area de Preservacao Permanente (APP) do reservatdrio da UHE Tibagi Montante
encaminhado pela Companhia, em 01.03.2023, (Protocolo IAT n° 20.135.938-4), devidamente
aprovado pelo IAT, em 08.05.2023, por meio do Oficio n® 116/2023 — DILIO. Os indicadores
ecoldgicos se baseiam na Portaria IAT n° 117/2020, emitida posteriormente ao PBA que trouxe
o delineamento metodoldgico deste Programa.

Tabela 2-30: Acompanhamento e Monitoramento do Programa

Acompanhamento e Status de cgal .
Monitoramento do Programa Atendimento Evidencias
O plantio se iniciara antes do Protocolos IAT n° (16.743.552-1; 17.613.978-
enchimento do reservatorio e se Em andamento | 1; 18.681.437-1; 18.949.817-9; 19.334.939-0
estenderd pelo prazo de 5 anos. e 19.874.044-6).
Controle de especies arboreas Concluido Protocolo IAT n® 21.765.440-8

exoticas por meio da supressdo

Monitoramento de Bioindicadores Em andamento Protocolo IAT n° 20.135.938-4 e 22.295.412-
da Recuperacdo Ambiental 6 e Of. 116/2023 DILIO/IAT.

2.9.2 Principais Atividades Desenvolvidas

Conforme supracitado, por meio do Oficio n° 116/2023 — DILIO, o IAT aprovou o Adendo ao
Programa de Recomposicao Florestal na APP do reservatoério da UHE Tibagi Montante, no qual
foi solicitada autorizacdo para inicio da Fase 4 do Programa, como foco no controle das
espécies arbdreas exdticas, mediante supressao, principalmente da espécie invasora Pinus sp.
Oportunamente, no mesmo documento, a TIBAGI ENERGIA sugeriu ajustes metodoldgicos no
escopo de monitoramento do Programa, recomendando indicadores ecoldgicos e valores de
referéncia que atestem a trajetdria evolutiva da recomposicao florestal das APPs,
recomendados com base na Portaria IAT n° 170/2020.

Sendo assim, tal como planejamento aprovado, o corte de individuos exéticos ocorreu entre
junho e outubro de 2023 (item 2.9.2.4). J4 o monitoramento da APP foi iniciado em
novembro de 2023, na area plantada na Fase 1 (2019/2020) (item 2.9.2.6). O relatdrio
completo dessa atividade foi apresentado no 18° Relatdrio de Monitoramento da LO sob forma
de doc. Anexo 6.

Para o segundo semestre de 2024 estao previstas atividades de reforco no plantio de algumas
areas e o inicio do monitoramento da area plantada na Fase 2.

A seguir o detalhamento das atividades anteriormente executadas pela Companhia no ambito
do cumprimento desse programa:
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2.9.2.1 Fasel

A TIBAGI ENERGIA iniciou a recuperacao da APP, denominada de Fase 1, no 2° semestre de
2019, se estendendo até o 1° semestre de 2020 (1° ano de operagao), em area aproximada
de 46,44 hectares (Figura 2-34). O relatério contendo as evidéncias dessa fase foi entregue
ao IAT, por meio do Protocolo n°® 16.743.552-1, em 17.07.2020.

Figura 2-34: Areas contempladas na Fase 1 (em verde) no Programa de Recuperacdo da APP do
reservatdrio. Linha amarela limite da APP da UHE Tibagi Montante

Na Fase 1, foi adotada a metodologia de plantio de espécies nativas conjugadas com a
regeneracao natural. O plantio de espécies obedeceu ao proposto pelo PBA, sendo utilizado o
esquema de plantio em linhas de preenchimento e diversidade, com maior niUmero de espécies
pioneiras, conforme esquema da Figura 2-35 abaixo.

. . . . ._ . Grupo de preenchimento -

Pioneiras e Secundarias
. . - Iniciais (75% das mudas)
. . . . . Grupo de diversidade -
Secundarias  tardias e
. . i — Climaticas (25% das mudas)

Figura 2-35: Esquema de plantio proposto pelo PBA da UHE Tibagi Montante.

Para o favorecimento da regeneragdo natural, o material lenhoso sem valor comercial e as
galhadas removidas pelo Programa de Limpeza da Area do Reservatdrio foram dispostas em
linhas na APP do empreendimento, paralelas as faixas de plantio de mudas, conforme Figura
2-36 a seguir.
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APP = BOm

Plaatio

Figura 2-36: Modelo ilustrativo da metodologia adotada da Fase 1 do programa de recuperacao da
APP do empreendimento.

A seguir, segue comparativo da mesma area no momento inicial da aplicacdo desse método,
em 2019, e 12 meses depois, em 2020 (Figura 2-37), evidenciando rapida recuperagdo de
paisagem.

A metodologia se mostra eficaz para a regiao do empreendimento, potencializando a
recuperacao de areas antropizadas. Atualmente, em 2024, a ilha encontra-se bem revegetada,
com dossel formado, conforme Figura 2-38 abaixo, demonstrando a continuidade da
evolucao da recuperacao ambiental da area a e eficacia do método aplicado na Fase 1.

Figura 2-37: Esquema de recuperagao utilizado na Fase 1 realizado na ilha formada pelo reservatorio.
Setas verdes indicando as linhas de plantio de mudas nativas. Setas laranjas demonstram as linhas de
troncos sem valor comercial e galhadas para favorecer a regeneragao natural.
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Figura 2-38: Situacdo da vegetacdo na area da ilha, em 2024. As linhas de plantio e galhadas
praticamente ja ndo sdo mais visiveis, sendo a cobertura de dossel presente em quase toda a area.

2.9.2.2 Fase 2

A Fase 2, executada entre o 2° semestre de 2020 e 1° semestre de 2021 (2° ano de
operacao), contempla area aproximada de 31,1 hectares (Figura 2-39 e Figura 2-40). O
Relatorio contendo as evidéncias foi entregue ao IAT, por meio do Protocolo n° 17.613.978-
1, em 06.05.2021.

Figura 2-39: Areas contempladas na Fase 1 (em verde) e Fase 2 (em azul).
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Figura 2-40: Areas contempladas na Fase 1 (em verde) e Fase 2 (em azul).

Nessa ocasido, devido auséncia de material lenhoso, foi adotada somente a metodologia de
plantio de mudas nativas, ilustrada na Figura 2-35 desse documento. Atualmente, percebe-
se que a APP esta se recuperando melhor nas areas com histdrico de uso a agricultura se
comparado as regides historicamente antropizadas, com uso para pastagens, por exemplo. As
Figura 2-41 e Figura 2-42 ilustram o cenario evolutivo da Fase 2.

Figura 2-41: Plantio sendo conduzido na Fase 2, local com histérico de uso para agricultura (setas
brancas).

No local ilustrado pela Figura 2-42 estao previstas novas agdoes de recomposicao da
vegetacao entre 2024 e 2025, com intuito de restaurar a vegetagao nativa nesse trecho.
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Figura 2-42: Plantio sendo conduzido na Fase 2, local com historico de uso para pastagem (setas
brancas) e pastagem.

2.9.2.3 Fase 3

A Fase 3, com area total de 50 hectares, desenvolvida entre o 2° semestre de 2021 e o 1°
semestre de 2022 (3° ano de operacao), utilizou o método de plantio de espécies nativas
conjugado com a regeneragao natural em cerca de 45 ha (Figura 2-44 a Figura 2-46) e
plantio de espécies nativas em outros cinco (5) ha (Figura 2-43 e Figura 2-45) que
apresentavam grau de antropizacdo maior. O relatdrio contendo as evidéncias foi entregue ao
IAT, por meio do Protocolo n° 19.334.939-0, em 10.08.2022.

- P -
| (
\

N
-A_)_:: UHE TIBAGIMBNTANTE
S,
1‘._:\

Figura 2-43: Areas contempladas na Fase 1 (em verde), Fase 2 (em azul) e Fase 3 com o plantio de
mudas (em branco) no Programa de Recuperacao da APP do Reservatdrio. Linha Amarela limite da
APP do empreendimento.
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Figura 2-44: Areas contempladas na Fase 1 (em verde), Fase 2 (em azul) e Fase 3 com o plantio de
mudas e regeneracdo natural (em rosa) no Programa de Recuperagdo da APP do Reservatorio. Linha
Amarela limite da APP do empreendimento.

Figura 2-45: Areas contempladas na Fase 3 com o plantio de mudas (em branco) e plantio de mudas
com regeneracao natural (em rosa) no Programa de Recuperacdo da APP do Reservatorio. Linha
Amarela limite da APP do empreendimento.
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Figura 2-46: Areas contempladas na Fase 3 (em rosa) plantio de mudas com regeneracao natural no
Programa de Recuperacdo da APP do Reservatorio. Linha Amarela limite da APP do empreendimento.

Em linhas gerais, a Fase 3 se comporta de forma similar a Fase 2, ou seja, a recuperagao
esta mais avancada nos locais com histdrico de uso do solo por agricultura do que nas areas
na qual predominavam pastagens ou silvicultura.

Figura 2-47: Areas de plantio da Fase 3 (setas brancas) no inicio do isolamento para futuro plantio
com favorecimento da regeneragao natural. Nessa imagem, também é possivel perceber o servico de
remogao mecanica de macrdfitas e galhadas sendo executado (Foto de 2021).

2.9.2.4 Fase 4

Conforme indicado pelo Programa de Monitoramento da Flora da UHE Tibagi Montante, parte
integrante do PBA aprovado pelo IAT, a presenca de espécies de Pinus spp restringe o
crescimento e sobrevivéncia de espécies nativas, seja pela disputa por nutrientes, por espaco
ou pela inibicao do crescimento, que se da por meio da secregao de substancia quimicas no
ambiente ou mesmo pelo seu efeito de sombreamento no estrato herbaceo. Neste sentido,
foram concluidas em outubro de 2023, durante a Fase 4, acdes de manejo e supressao dos
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individuos da espécie pinus e eucaliptos a fim de favorecer o crescimento e preservacao e
predominancia das espécies nativas.

e’ju ] 023
e i ; 22J 5613777281302
Figura 2-48: Arvores de P|nus suprlmldas durante a Fase 4, seta alaranjada indicando o individuo
caido.

3dejul d 20 20D
62:119 72' 035,

Figura 2-49: Arvores de Pinus suprimidas durante a Fase 4, seta alaranjada indicando o individuo
caido.
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Figura 2-51: Trecho com alta densidade de Pinus suprimido na Fase 4 do Programa. Foto de 2023.

2.9.2.5 Fase5

Para Fase 5, ja foi realizado todo o isolamento da APP por meio do cercamento, e esta prevista,
para o 20 semestre de 2024, a utilizagao de técnicas de condugao da regeneracdo natural com
plantio de mudas nativas, direcionado para aquelas areas que estdo tendo maior dificuldade
na restauracao, como as regides historicamente antropizadas, com uso para pastagens e
silviculturas.
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8 de set. de 2023'16:53:08
22J 5595867284472
316" NW

TJAG TOPOGRAFIA
CERCAMENTO APP
TIBAGI MONTANTE

/ e - TIBAGI MONTANTE
Flgura 2-53: Trecho da APP da UHE leagl Montante isolado com cerca.
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6 desset. de 2023 12:02:10

22J 561002 7285219

: " 166°S

; : TAG TOPOGRAFIA
- 2 : CERCAMENTO APP
e : ~TIBAGI MONTANTE

Figura 2-54: Trecho da APP da UHE Tibagi Montante isolado com cerca

2.9.2.6 Monitoramento Ecoldgico da APP

Conforme indicado no Adendo, o monitoramento ecoldgico da recomposicao da APP sera
conduzido de acordo com as fases de execucdo do Programa, sendo distribuido ao longo do
tempo, tomando como ano base a data de conclusao das atividades de plantio (Tabela 2-31).

Tabela 2-31: Cronograma de execucao do monitoramento do Programa de Recomposicao da APP,
conforme Adendo aprovado pelo IAT. Em verde, as atividades concluidas.

Fases Ano Base 3 Anos 5 Anos 10 Anos 15 Anos 20 Anos
Fase 1 2020 2023 2025 2030 2035 2040
Fase 2 2021 2024 2026 2031 2036 2041
Fase 3 2022 2025 2027 2032 2037 2042
Fase 4 2023 2026 2028 2033 2038 2043

Em resumo, sao quatro (4) indicadores ecoldgicos a serem monitorados ao longo dos 20 anos,
com intervalos de 3, 5, 10, 15 e 20 anos, sendo eles:

Cobertura do solo com vegetacao nativa superior a 80%;

Densidade de individuos nativos regenerantes superior a 3.000 ind/ha;
NUmero de espécies nativas regenerantes acima de 30; e

Auséncia de espécies exoticas apds 20 anos da conclusdo do plantio.

H N

Sendo assim, a area sera considerada como adequada ao atingir as metas acima, respeitando
os periodos previstos na Portaria IAT 170/2020.

No segundo semestre de 2023, procedeu-se ao monitoramento da regido plantada na Fase 1,
o qual foi dividido em seis (6) areas distintas. O nimero de parcelas em cada area foi
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proporcional ao tamanho da respectiva area, com uma parcela de 100 m2 sendo alocada para
cada hectare de area plantada, conforme detalhado a seguir.

e Area 1: 03 parcelas de 100 m?— 3,78 ha
e Area 2: 03 parcelas de 100 m?—2,97 ha
e Area 3: 17 parcelas de 100 m?— 17,7 ha
o Area 4: 10 parcelas de 100 m2— 10,09 ha
o Area 5: 12 parcelas de 100 m2— 13,8 ha
e Area 6: 05 parcelas de 100 m?- 5,40 ha

Os resultados obtidos indicam melhora na condicdo ecoldgica da APP (Fase 1) da UHE Tibagi
Montante desde a formagao do reservatério, onde a maior parte das areas monitoradas
apresenta mais de 80% de solo coberto com vegetacao nativa (Figura 2-55 a Figura 2-60).
O avanco na recuperacao das areas é visivel, com presenca de espécies de todas as classes
sucessionais, com predominio das Pioneiras.

Além disso, todas as areas superam os parametros estipulados pela Portaria IAT n° 170/2020
para plantios com idade superior a cinco (5) anos, com excecao da Area 6, que apresenta oito
(8) espécies nativas regenerantes enquanto a referéncia minima da Portaria é de 10 espécies.

As Areas 4 e 5 praticamente ja atingiram os parametros necessarios para atestar a
recomposicao da area, restando somente 3% de cobertura de vegetacao nativa para se
concluir as atividades de recomposicao florestal nessas areas.

Quadro 3 a seguir apresenta os resultados gerais, separado por areas da Fase 1, comparando
com o indicado na Portaria IAT n°® 170/2020 (Quadro 2) com os resultados encontrados no
monitoramento realizado em novembro de 2023. Resultados destacados em verde indicam os
parametros ja alcancados para atestar a recomposicao da area.
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Quadro 2: Valores de referéncia para cada indicador pela Portaria 170/2020 IAT.

Densidade de individuos Densidade de individuos exoticos

Cobertura do solo com N° de espécies nativas

Indicador vegetacgao nativa(%)* nati‘(’i?‘sd':‘;?::';f ;alntes regenerantes (n°spp.)*** regei::;s:t':ss (%)

atl;‘(-i:‘éil;;go Critico | Minimo  Adequado @ Critico  Minimo A Adequado | Critico = Minimo | Adequado Critico Minimo | Adequado
3anos*  0a20  20a50 AITAde . 0a200 Acmede . 0a3  Acdmade3  Até30 30-10 <10
5anos* 0a30 30a70 ACi”;g de 20% 21%%8 ACilrgSOde 0a3  3al0 ACiTg de Até 20 20-5 <5
10anos*  0a50  S0ago Admade . 08 10002 Admade ga59  j0az AT Até 5 5-2 <2
15anos*  0a70 | 70ago AdTade D2 202 Admade | a0 g0a25 Admade Até 3 32 <2

20 anos*# 0a80 Acingg et 3%30 Aci3n8(a)0de 0a30 - Acir;wg Le Até 2 <2 ausente

Legenda: Florestas Ombrdfilas e Estacionais *** / Restinga Florestal **/ Mata Ciliar em Regiao de Cerrado **
# Valores Intermediariosde referéncia (Portaria 170/2020 IAT); ## Valores utilizados paraatestar recomposigao (Portaria 170/2020 IAT)
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Quadro 3: Valores encontrados durante monitoramento da APP da UHE Tibagi Montante em novembro de 2023.

Valores encontrados por Cobertura do solo com Densidade de individuos N° de espécies nativas Densidade de individuos
area da UHE Tibagi vegetacao nativa nativosregenerantes regenerantes (n° exoticos invasores
Montante (Fase 1) (%) (ind./ha) spp.) regenerantes (%)

Area 1 81,3% 2300 16 ausente
Area 2 80,3% 1300 14 ausente
Area 3 81% 2353 32 4

Area 4 77% 3820 30 ausente
Area 5 78,3% 3983 36 ausente
Area 6 87,8% 1880 8 ausente
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559600 560000

Legenda
[ Parcelas
Classificacdo

Classificacdo Area (ha) [ Gramineas

Gramineas 0,824 [ Solo Exposto

Solo Exposto 0,021 7] Vegetacdo Secundario em

Vegetacdo Secundario em Estagio Inicial de Regeneracdo | 3,67 Estagio Inicial de Regeneragdo

559600 560000
Figura 2-55: Area 1 com 81,3% de cobertura de vetagao nativa, 18,3 de gramineas e 0,5% de solo
eXpOStO.

558800 559200

7285600
0095824

Legenda

[ Parcelas
- - Area 2
Classifica Area (ha) ] || Gramineas
Solo Exposto 0,013
771 Solo Exposto

Gramineas 0,625 / [ Vegetagio Secundaria em
Vegetagdo Secundéria em Estagio Inicial de Regeneracao | 2,595 ; | Esta'gio Inicial de Regenemgi?'o

558800 559200
Figura 2-56: Area 2 com 80,3% de cobertura do solo com vegetacdo nativa, 19,3% com gramineas e
0,4% de solo exposto.
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558400 558800

Area (ha)
Gramineas 3,674
Vegetagao Secundaria em Estagio Inicial de Regeneragao | 15,630

- Legenda
[ Parcelas
Area 3

7] Gramineas

[ Vegetagao Secundaria em
Estagio Inicial de Regeneragao

- " ]
557600 558000 558400 558800

Figura 2-57: Area 3 com 81% de cobertura do solo com vegetacdo nativa e 19% de gramineas.

558800 559200 559600 560000

7284800
008+82L

7284400

00bP8ZL

Legenda

[ Parcelas
Area 4
[ Graminea

Vegetagdo Secundario em
Estagio Inicial de Regeneracdo

7284000
000+82L

Classificagdo Area (ha)

Graminea 2,310
Vegetagdo Secundario em Estagio Inicial de Regeneracdo | 7,747

g |

558800 559200 559600 560000

Figura 2-58: Area 4 com 77% de cobertura do solo com vegetacdo nativa e 23% com gramineas.
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560000 560400 560800

Legenda
1 AS_PARCELAS_POL
A5_FINAL
LAYER Area (ha) ] Gramineas
Gramineas 2,722 S [ Solo Exposto
Solo Exposto 0,242 2 : 7] Vegetagao Secundaria em
Vegetagdo Secundaria em Estagio Inicial de Regeneragdo | 10,714 i Estagio Inicial de Regeneracdo

560000 560400 560800

Figura 2-59: Area 5 com 78,3% de cobertura do solo com vegetacdo nativa, 19,9% de gramineas e
1,77% de solo exposto.

Classificagis
Gramineas
VegetagEe Secundina em Estigio Lnicial de Regenaragio

30,305 -50.,400

Figura 2-60: Area 6 com 87,8% de cobertura do solo com vegetacdo nativa, e 12,2% de gramineas.
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No mais, nota-se em alguns locais a presenca de clareiras com gramineas do tipo braquiaria
(Brachiaria sp), sobretudo em areas antes ocupadas com pastagens, silviculturas e/ou estradas
existentes antes da formagao do reservatdrio. Essas regides tiveram o processo de pedogénese
perturbado, o que dificulta a fixacao de raizes pivotantes a curto prazo, tipicas de vegetais de
maior porte.

Quando o fator de perturbagdo é interrompido, como no caso da construcdao de cercas ao
redor da APP ou da cessacao de atividades humanas, inicia-se o processo de recuperagao do
solo. Com o passar do tempo, o solo adquire maior capacidade de reter nutrientes, o que
contribui para o aumento da biodiversidade vegetal na area. Na Fase 1, mesmo em locais onde
atualmente predominam areas abertas com gramineas, € possivel observar o crescimento de
vegetacao arbdreo-arbustiva. Com o desenvolvimento natural da vegetacdo, as areas
ocupadas por gramineas serao gradualmente reduzidas devido ao sombreamento e a
competicao por luz.

Essa situacao fica evidente em areas onde houve o maior incremento arbdreo, pois, as
gramineas que originalmente ocupavam o sub-bosque agora tém pouca expressao. Isso ocorre
devido ao sombreamento causado pelas arvores maiores e a acumulacdo de serapilheira
(folhas e detritos organicos) no solo. A maior parte (55,2%) das espécies arbdreas nativas
identificadas na Fase 1 apresenta dispersao zoocodrica, fato importante pela atracdo da fauna
silvestre as areas.

Dessa forma, € possivel afirmar que as técnicas de restauracao e manutengoes realizadas na
Fase 1 contribuiram para alcangar valores satisfatorios indicados pela Portaria IAT n® 170/2020
e, considerando os resultados mensurados, a area estudada se encontra em pleno processo
de regeneracao, tendo potencial para se recuperar de forma totalmente natural e atingir o seu
devido climax ao longo dos préximos anos.

O 1° Monitoramento do plantio realizado na Fase 2 esta previsto para ocorrer no segundo
semestre de 2024.

2.9.3 Evidéncias do Programa

Tabela 2-32: Evidéncias do Programa de Recomposicao Florestal da APP

Campanha Data realizagdo Relatdrio Evidéncias
Anexo 9 do 3° Relatdrio de
Fase 1 2019/2020 Acompanhamento da LO Protocolo IAT 16.743.552-1
5 -
Fase 2 2020/2021 Anexo 7 do 6° Relatorio de o1 1AT 17.613.978-1
Acompanhamento da LO
5 -
Fase 3 2021/2022 Anexo 5 do 11° Relatorio de 11 1AT 19.334.939-0
Acompanhamento da LO
Carta SPE-TBG-MAM-CTE-
Fase 4 2023 020/2023 Protocolo IAT 20.135.869-8
5 »
Fase 5 - Cercamento 2023 Anexo 5 do 16° Relatorio de | o 16 TAT 21.387.654-6
Acompanhamento da LO
Item 2.9 do 17° Relatério de | Protocolo IAT n° 21.765.440-
Fase 4 2023
Acompanhamento da LO 8
Monitoramento da 2023/2024 Anexo 6 do 18° Relatdrio de | Protocolo IAT n® 22.295.412-
APP Acompanhamento da LO 6
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2.9.4 Proposta para o novo ciclo decenal de operagao

Conforme exposto no Adendo ao Programa de Recomposicao Florestal na APP do Reservatorio
(Protocolo IAT 20.135.938-4), a Companhia indicou cronograma de monitoramento a longo
prazo (20 anos), utilizando indicadores ambientais especificos, semelhantes ao proposto pelo
IAT por meio da Portaria n°® 170/2020.

2.10 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA FLORA
2.10.1 Objetivos Cumpridos

O objetivo geral deste programa é avaliar o efeito da formagdo do reservatério sobre
comunidades vegetais nativas que passaram a constituir sua faixa marginal.

Conforme descrito no PBA, o monitoramento tem periodicidade anual ao longo de 03 (trés)
anos contados do inicio da operacao do empreendimento, portanto previsto para
encerramento no ano de 2022.

Tabela 2-33: Objetivos do programa e status de atendimento

- Status de
Objetivos Atendimento
Avaliar possiveis alteragdes estruturais na vegetacao as margens do ,
- S a N " Concluido
reservatorio, devido a elevagao do lencol freatico.
Avaliar a adaptagdo das espécies remanescentes ao novo ambiente criado pelo ,
o Concluido
reservatorio
Monitorar periodicamente a vegetacao do entorno do empreendimento Concluido
Tabela 2-34: Acompanhamento e Monitoramento do Programa
Acompanhamento e Monitoramento do Stat|_.|s de Evidéncias
Programa Atendimento

Protocolos IAT

Campanhas e Relatdrios anuais nos trés primeiros Concluido n° (16.795.905-9;
anos de operagao do empreendimento. 17.930.763-4 e
19.334.939-0).

2.10.2 Principais Atividades Desenvolvidas

Em marco de 2020, foi realizada a 12 campanha de monitoramento, sendo o respectivo
relatdrio apresentado ao IAT no ambito do 2° Relatdrio de Acompanhamento da Licenca de
Operacao (Protocolo IAT 16.795.905-9).

Em marco de 2021, foi realizada a 2° campanha de monitoramento da flora na area de
influéncia do reservatério da UHE Tibagi Montante, cujo relatério foi também apresentado ao
IAT, desta feita como anexo do 7° Relatério de Acompanhamento da Licenca de Operagao
(Protocolo IAT 17.930.763-4).

A 3° e Ultima campanha foi realizada no 1° semestre de 2022 e o relatdrio final proposto no
PBA, foi remetido ao IAT juntamente com o 11° Relatério de Acompanhamento da Licenga de
Operacao (Protocolo IAT 19.334.939-0).
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Conforme indicado no EIA/RIMA e corroborado pelos dados levantados em campo, verifica-se
ajuste estrutural em parte dos remanescentes naturais situados na APP da UHE Tibagi
Montante, caracterizado pela substituicao gradual dos individuos arbdreos mais sensiveis a
mudancga no ambiente por aqueles mais adaptados.

Nesse sentido, note-se que a presenca de espécies de Pinus spp restringe o crescimento e
sobrevivéncia de espécies nativas, seja pela disputa por nutrientes, por espaco ou pela inibicao
do crescimento, que se da por meio da secrecao de substancia quimicas no ambiente ou
mesmo pelo seu efeito de sombreamento no estrato herbaceo. Nao por outro motivo, foram
realizadas 2023 agOes de manejo para supressao dos individuos da espécie Pinus spp, a fim
de favorecer o crescimento e preservacao e predominancia das espécies nativas (vide item
2.9.2.4). conforme supracitado, a presenca do pinus na regidao antecede sobremaneira a
formacdo do reservatorio, ndo havendo, portanto, qualquer relagao entre a implantacdo da
usina e o desenvolvimento destas populacdes nas areas de influéncia da UHE Tibagi Montante.

2.10.3 Evidéncias do Programa

Tabela 2-35: Evidéncias do Programa de Monitoramento da Flora
Data

Campanha realizacsio Relatorio Evidéncias
: ey MEoSleT Reatiede  buticso b
» riceaa | MEodlelteatiede b
» o | Motk iliesot ooy

2.10.4 Proposta para o novo ciclo decenal de operagao

Conforme exposto, restam as acdes de manejo de Pinus inserido no ambito do Programa de
Recomposigao Florestal, de modo que o presente Programa de Monitoramento da Flora pode
ser considerado concluido, posto que foram atingidos os seus objetivos.

2.11 PROGRAMA DE COMPENSAGAO AMBIENTAL

2.11.1 Objetivos Cumpridos

O objetivo geral do programa é promover a compensacao ambiental por meio de mecanismo
financeiro que visa a retribuicao pelo uso dos recursos ambientais para implantagao e operagao
do empreendimento e atender a Lei da Mata Atlantica (Lei n°® 11.428) que, em seu Art. 17,
que define a compensagdao ambiental, por supressao de vegetacdo primaria ou secundaria nos
estagios médio ou avancado de regeneracao do Bioma Mata Atlantica, na forma da destinagao
de area equivalente a extensdo da area desmatada, com as mesmas caracteristicas ecoldgicas,
na mesma bacia hidrografica e, sempre que possivel, na mesma microbacia hidrografica.

Tabela 2-36: Objetivos do programa e status de atendimento
Status de

Objetivos Atendimento

Atender aos dispositivos legais (Resolugao CONAMA n© 371, de 5 de abril de
2006, e Lei n© 9.985, de 18 de julho de 2000, que regulamenta o Art. 225, § 19,
incisos I, II, III e VIl da Constituicdo Federal, institui o Sistema Nacional de
Unidades de Conservacao da Natureza e da outras providéncias.

Concluido
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Status de

Objetivos Atendimento

Criar condicOes de recuperacdo e protecdo da biodiversidade e do equilibrio

; ) Concluido
natural, na bacia do empreendimento.

Atender a Lei da Mata Atlantica, Lei N°11.428/2006, em atengdo ao previsto no
Artigo 17, regulamentada pelo Decreto N°6.660/2008.
Atender a Lei Estadual 11.054 de 1995, a Lei Florestal do Estado do Parana,
regulamentada pelo Decreto Estadual 1.940, de 03 de junho de 1996 e alterada, Concluido
em seu artigo 7° pela Lei Estadual 14.582, de 22 de dezembro de 2004.

Concluido

Tabela 2-37: Acompanhamento e Monitoramento do Programa

Acompanhamento e Monitoramento do Status de A -
. Evidéncias
Programa Atendimento
Formalizacao do Termo de Compromisso da Concluido
Compensagao Ambiental - TCCA. Protocolos IAT
Formalizacdo do Termo de Compromisso de n° (17.417.415-6;
Compensacdo Ambiental para Compensacio , 19.874.044-6 e 20.210.787-
~ ~ . Concluido 7
por Supressao de Vegetacao do Bioma Mata )-
Atlantica

Atendimento do Termo de Compromisso de

Compensagao Ambiental para Compensagado

por Supressao de Vegetacdo do Bioma Mata
Atlancitca

Em Andamento | Protocolo IAT n°® 17.634.823-2

2.11.2 Principais Atividades Desenvolvidas

O Termo de Compromisso da Compensacao Ambiental n® 18/2022 foi devidamente assinado
e quitado pela TIBAGI ENERGIA, de modo que o IAT encaminhou a Companhia o Termo de
Quitagdo de Compromisso Ambiental — TQCA n° 01/2023 decorrente do procedimento
administrativo de licenciamento ambiental da UHE Tibagi Montante. Em resumo, o IAT da a
mais ampla, geral e irrestrita quitacdo com relagdo a parte de compensacao ambiental
pecunidria cabida ao IAT no TCCA n° 18/2022, declarando-se totalmente executada a
mesma por parte da TIBAGI ENERGIA, nada mais tendo a exigir no que tange a essa
condicionante.

Ja em relacao a Compensacao Ambiental da Mata Atlantica, definida pelo artigo 17 da Lei
Federal n° 11.428/2006 e Portaria SEMA n° 03/2019, foi assinado, no ano de 2020, o Termo
de Compromisso de Compensacao Ambiental para Compensagao por Supressao de Vegetacao
do Bioma Mata Atlantica, sendo que as matriculas das areas envolvidas ja se encontram com
a Serviddo Ambiental averbada em cartério, estando o processo de regularizacao fundiario
concluido.

A area de compensacao ¢ monitorada bianualmente, de modo que a Companhia esta
concluindo as acdes indicadas no Relatério de Compensacdao Ambiental aprovado pelo Oficio
n° 063/2019/IAP/DIALE/DAI, quais sejam (i) o combate a espécies da flora exéticas (concluida
em 2022); (ii) o cercamento da area para prevenir a entrada de bovinos, equinos e/ou ovinos
(concluido em 2024); e (iii) a sinalizagdo da area (em andamento) com previsdao para ser
concluida ainda no ano de 2024.
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Dessa forma, o Quadro 4 abaixo o cronograma de gestao ambiental da area de compensacao
ambiental da TIBAGI ENERGIA.

Quadro 4: Cronograma de Gestdo Ambiental da drea de Compensacdo Ambiental da TIBAGI. S:

Semestre
Periodo Atividades
2°S - 2024 Conclusdo da Sinalizacao

Avaliacao Quantitativa por meio de imagens de satélite ou drone;
1°S - 2026 Inspegao e/ou corte de espécies arbdreas exoticas;

Inspecao e/ou manutengdo da cerca;

Avaliacao Quantitativa por meio de imagens de satélite ou drone;
1°S - 2028 Inspegao e/ou corte de espécies arbdreas exoticas;

Inspecao e/ou manutencdo da cerca;

Avaliacao Quantitativa por meio de imagens de satélite ou drone;
1°S - 2030 Inspecao e/ou corte de espécies arbdreas exoticas;

Inspecao e/ou manutencdo da cerca;

Avaliacdo Quantitativa por meio de imagens de satélite ou drone;
1°S - 2032 Inspegdo e/ou corte de espécies arbdreas exoticas;

Inspecdo e/ou manutengdo da cerca;

2.11.3 Evidéncias do Programa

Tabela 2-38: Evidéncias do Programa de Compensacao Ambiental
Data

Campanha A Relatodrio Evidéncias
realizacao

12 de Anexo 13 do 5° Relatdrio de Protocolo IAT

TC —Mata Atlantica ”0‘”52”35’60 de " Acompanhamento da LO 17.417.415-6

TCCA 18/22 07 de outubro | Anexo 12 do 12° Relatdrio de Protocolo IAT

de 2022 Acompanhamento da LO 19.874.044-6

24 de janeiro =~ Anexo 11 do 13° Relatério de Protocolo IAT

TQCA 01/23 de 2023 Acompanhamento da LO 20.210.787-7

2.11.4 Proposta para o novo ciclo decenal de operacgao

Por todo o exposto, resta demonstrado o cumprimento integral desse Programa, por meio da
formalizagdo das compensagdes ambientais para implantacao e operacao do empreendimento
e atendimento da Lei da Mata Atlantica (Lei n® 11.428), sendo que estao em andamento as
acoes relativas ao Termo de Compromisso de Compensacao Ambiental para Compensacao por
Supressao da Vegetacao do Bioma Mata Atlantica e Relocacao de Reservas Legais.

2.12 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA FAUNA TERRESTRE
2.12.1 Objetivos, Acompanhamento e Monitoramento

O objetivo geral deste programa é aprofundar o conhecimento acerca da composicao da fauna
da regido, além de avaliar os processos de dispersao da fauna devido as eventuais
modificacOes dos ecossistemas terrestres que porventura foram ocasionadas pela supressao
vegetal e enchimento do reservatorio.
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Conforme PBA, esse monitoramento tem periodicidade trimestral e duragao de dois (2) anos
contados da formacdao do reservatdrio, sendo reavaliado ao final a partir dos resultados
obtidos, de modo que, em 03.11.2021, foi determinado pelo IAT, por meio da Informagao
Técnica IAT n° 05L/2021/DILIO/DLF/FAUNA, a continuidade do Programa, com periodicidade
trimestral, por dois (2) anos adicionais, ou seja, setembro de 2023.

Tabela 2-39: Objetivos do programa e status de atendimento
Status de

Objetivos Atendimento

Avaliar os ambientes de ocorréncia das espécies. Concluido
Comparar dados da composicdo faunistica nas areas controle antes e apds a

. ~ . Em andamento
implantagao do empreendimento.

Monitorar a fauna relocada pelo Programa de Resgate da Fauna na area de

Concluido
soltura.

Propor medidas de conservagao, manejo, controle e fiscalizagao para a fauna. Em andamento
Conhecer a abundancia relativa das espécies nas areas a serem afetadas pelos

i Concluido
empreendimentos

Verificar as relagGes fauna x flora existentes, com énfase na predagao e

) ~ Em andamento
dispersao de sementes

Tabela 2-40: Acompanhamento e Monitoramento do Programa

Acompanhamento e Status de

Monitoramento do Programa Atendimento Evidencias

Campanhas e Relatdrios

Protocolos IAT n° (16.743.552-1;
16.795.905-9; 16.942.890-5; 17.043.560-

Trlmest;anlzsngz zrlgwrtzlrgcs) 2 (dois) Concluido 5; 17.302.278-6; 17.613.978-1;
peracao. 17.930.763-4 e 18.262.959-6)
nec?s\;aznlJ:?ag ?j% (:[I:Jaropgerg(r)r?alluadpaédsedois Concluido Informacgo Técnica IAT
~ n° 05L/2021/DILIO/DLF/FAUNA
(2) anos de operacao.
Campanhas e Relatérios Protocolo IAT n° (18.681.437-1;
Trimestrais até o 4° ano de Condluido 18.949.817-9; 19.334.939-0; 19.874.044-

6, 20.210.787-7; 20.260.001-4 e
20.866.971-0)

Pedido de RLO — Protocolo IAT n°
20.462.636-7

Protocolo IAT n° (21.387.654-6;
21.765.440-0; 22.295.412-6 e
22.636.874-4).

operacao do empreendimento.

Avaliacdo da Periodicidade
necessaria do programa apos
quatro (4) anos de operagao.

Em andamento

Continuidade das Campanhas até

avaliacdo do IAT Em andamento

2.12.2 Principais Atividades Desenvolvidas

A TIBAGI ENERGIA realizou 20 campanhas trimestrais de monitoramento na Fase de Operacao
do empreendimento, de modo que 20° relatdrio trimestral é apresentado nesse documento
sob a forma do doc. Anexo 5.

Neste 20° relatdrio, assim como nos demais, a Companhia apresenta os resultados
consolidados, desde a Fase Pré-Instalacao (2017) até a Ultima campanha realizada em julho
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de 2024. Ao todo, desde o inicio do programa ja foram conduzidas 29 campanhas de

monitoramento da fauna terrestre, nos periodos indicados na Tabela 2-41.

Da analise, pode-se confirmar que o programa, tal como executado, contribuiu para o
inventario faunistico local, acrescentando novas espécies as listas de espécies existentes para
a regiao dos campos gerais, no estado do Parana.

Quantos aos grupos de fauna estudados, observa-se aumento na riqueza da avifauna e
melissofauna apo6s a formacdo do lago e acréscimo menos proeminente para os grupos da
mastofauna e herpetofauna. Para todos os grupos também se verificou a ocorréncia de
espécies exclusivamente em determinadas fases do empreendimento, quais sejam, pré-

instalacao, instalacao e operacao.

Tabela 2-41: Data de execugdo das campanhas de monitoramento da fauna para a UHE Tibagi

Montante.

Campanha Fase Data de Execugao Ano Els:?f:
1 Pré-construcdo 24 a 28 de abril 2017 outono
2 Pré-construcdo 24 a 28 de setembro 2017 primavera
3 Construgao 25 a 29 de janeiro 2018 verao
4 Construgao 05 a 09 de junho 2018 outono
5 Construgao 16 a 20 de julho 2018 inverno
6 Construgao 19 a 23 de novembro 2018 primavera
7 Construgao 11 a 16 de janeiro 2019 verao
8 Construgao 15 a 19 de abril 2019 outono
9 Construgao 10 a 14 de julho 2019 inverno
10 Operacao 17 a 21 de outubro 2019 primavera
11 Operacao 27 a 31 de janeiro 2020 verao
12 Operacao 13 a 17 de abril 2020 outono
13 Operacao 13a17de jlj]llﬂr?oe 27 e 31 de 2020 inverno
14 Operagdo outzuEI;eroeeS it;a?ggofeoozug?bro 2020 primavera
15 Operagao 5 a 9 de janeiro 2021 verao
16 Operagao 26 a 30 de abril 2021 outono
17 Operagao 5a 9 dejulho 2021 inverno
18 Operagao 18 a 22 de outubro 2021 primavera
19 Operagao 10 a 14 e 17 a 20 de janeiro 2022 verao
20 Operagao 25 a 29 de abril 2022 outono
21 Operagao 25 a 29 de julho 2022 inverno
22 Operagao 17 a 21 de outubro 2022 primavera
23 Operacao 16 a 20 de janeiro 2023 verao
24 Operagao 24 a 28 de abril 2023 outono
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Campanha Fase Data de Execugao Ano Elfigf:
25 Operagao 24 a 28 de julho 2023 inverno
26 Operagao 13 a 17 de novembro 2023 primavera
27 Operagao 06 a 09 de fevereiro 2024 verao
28 Operagao 08 a 12 de abril 2024 outono
29 Operacao 29 de julho a 02 de agosto 2024 inverno

Como foi feito nos documentos anteriores, esse relatorio é separado por quatro (4) grupos da
fauna, quais sejam, Herpetofauna, Avifauna, Mastofauna e Melissofauna, sendo os principais
resultados apresentado a seguir.

2.12.2.1 Herpetofauna

Para a herpetofauna, tem-se o total de 41 espécies registradas para a area de estudo, sendo
11 ao longo da fase de Pré-Instalacdo, 28 durante a Etapa de Instalagao e 39 na Operacao do

empreendimento.

50

40

30

20

10

11

0

Pré-instalagao

28
2
.
Instalagéo

Riqueza mEspécies exclusivas

39

12

Operagéao

Figura 2-61: Comparacao da riqueza observada e exclusiva entre as fases da UHE Tibagi Montante.

As curvas de acumulacdo de espécies para a riqueza observada e estimada demonstraram-se
ascendentes, porém, em ritmo menor, possivelmente, indicando inicio de estabilizacdo das
curvas. A riqueza observada para todo o programa corresponde a 78% das 50 espécies
esperadas para a area. Ressalta-se que essa condicao é semelhante ao das trés Ultimas
campanhas.
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Figura 2-62: Riqueza acumulada para herpetofauna ao longo das campanhas de monitoramento da
Fauna Terrestre.
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Figura 2-63: Curvas de acumulacao de espécies para a herpetofauna.

Pagina 91]162



‘ UHE TIBAGI
MONTANTE

TIBAGIENERGIA

i ~a | ’_-

Foto 1: Scinax fuscovarius (perereca-de-

banheiro) registrada por meio da procura Foto 2: Armadilha de interceptacao e queda (Sitio
limitada por tempo no sitio 4 (22] 3, 22] 559173/7283370). UHE Tibagi Montante,

561611/7283518). UHE Tibagi Montante, julho/agosto de 2024.

julho/agosto de 2024.
2.12.2.2 Avifauna

Para a avifauna, foram registradas 178 espécies na fase de Pré-Instalacao do
empreendimento, sendo trés (3) exclusivas. Na fase de Instalacdo, foram observadas 235
espécies, das quais 12 sdo exclusivas, enquanto na Fase de Operacdo do empreendimento se
observou 302 espécies, sendo 77 singulares a esta etapa.
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Figura 2-64: Comparagao da riqueza observada e exclusiva entre as fases da UHE Tibagi Montante.

As curva de acimulo com base nas espécies registradas até o presente momento se mantém
em leve ascencdo, com novos registros sendo observados, sendo ja levantada 88,3% da
avifauna esperada pelo método Jacknife.
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Figura 2-65: Curvas de acumulagdo de espécies para a avifauna.

Foto 3: Baryphthengus ruﬁcap///s (jurua) Foto 4: Basileuterus culicivorus (pula-pula)
capturada com rede-de-neblina no sitio amostral capturada com rede-de-neblina no sitio amostral
3. UHE Tibagi Montante. Julho/agosto de 2024. 3. UHE Tibagi I\ﬂ?ntante. Julho/agosto de 2024.

Foto 5: Pipraeidea melanonota (saira-viiva) Foto 6: Schistochalmys ruficapiflus (bico-de-
espécie inédita para o sitio 2. UHE Tibagi veludo). UHE Tibagi Montante. Julho/agosto de
Montante. Julho/agosto de 2024. 2024.
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2.12.2.3 Mastofauna

Ao todo, foram registradas 51 espécies de mamiferos para a area de estudo, 14 espécies ao
longo da fase de Pré-Instalacdo, 34 durante a Etapa de Instalacao e 38 na Fase de Operacao
do empreendimento.

40 38
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14 16
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Riqueza de espécies
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5 . |
O I
Pré-instalagao Instalagao Operagao

Fases UHE Tibagi Montante

HRiqueza MW Espécies exclusivas

Figura 2-66: Comparagao da riqueza observada e exclusiva entre as fases da UHE Tibagi Montante.

As curvas acumulativas (observada e estimada) de espécies registradas para a mastofauna
ainda se demonstram ascendentes, podendo haver incremento na lista de espécies, no
entanto, quando é analisado o conjunto de dados dos diferentes grupos funcionais em que
estao distribuidos os mamiferos, considera-se satisfatdria a riqueza observada até o momento
e que corresponde a 84% das espécies esperadas (Jacknife) para a area.

Curva cumulativa de mamiferos - UHE Tibagi Montante
Campanha 29

70 61
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=S (Observada) Mao Tau e S (estimada) Jackknife

Figura 2-67: Curvas de acumulagdo de espécies para a mastofauna.
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Foto 7: Captura e soltura de Molossus molossus “Foto 8 Registro de Lepus europaeus em

no Sitio 03. UHE Tibagi Montante. Julho/agosto armadilha fotogréfica. UHE Tibagi Montante.

de 2024.

_Julho/a oso de 2024.

55 TN
b — o o W A 20 % /

Foto 9: Registro da captura e soltura de Didelphis Foto 10: Busca ativa, pegada de capivara
albiventris por meio de armadilha de contenggo Hydrochoerus hydrochaeris durante a 292
viva durante a 292 campanha do Programa de campanha do Programa de Monitoramento de
Monitoramento de Fauna Terrestre. UHE Tibagi Fauna Terrestre — Mastofauna. UHE Tibagi

Montante. Julho/agosto de 2024. Montante. Julho/agosto de 2024.

2.12.2.4 Melissofauna

Quanto a melissofauna, 156 espécies foram registradas para a area de estudo, sendo 35 (3
exclusivas) ao longo da Fase de Pré-Instalacao, 53 (11 exclusivas) durante a Etapa de
Instalacao e 145 (103 exclusivas) na Fase de Operagao do empreendimento. Nao houve
decréscimo na riqueza apos a instalacdo do empreendimento, ja tendo sido observada 71%
da melissofauna esperada.
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Figura 2-68: Comparacao da riqueza observada e exclusiva entre as fases da UHE Tibagi Montante.

As curvas de acumulacao de espécies seguem crescentes com a realizacdo da campanha mais
recente, indicando que novos registros sdo esperados para a regido. Até o momento ja foi
observada 71% da riqueza esperada.
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Figura 2-69: Curvas de acumulagdo de espécies para a melissofauna.
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Foto 11: Vista frontal do exemplar de Paratrigona lineata (jatai-da-terra) registrado no sitio
amostral 3 durante a 29° campanha do monitoramento da fauna terrestre da UHE Tibagi Montante.
Julho/agosto de 2024.

Para todos os grupos da fauna terrestre, observa-se que as curvas de acimulo de espécies se
mantém em ascensdo, ou sSeja, novas espécies sdao esperadas para a regidgo do
empreendimento. Contudo, essas curvas baseiam-se somente nos dados coletados nas
campanhas e por aquela metodologia indicada.

Em regides com rica biodiversidade, como a da UHE Tibagi Montante, onde muitas espécies
sao encontradas uma Unica vez ou poucas vezes, o estimador de riqueza (Jackknife 1)
considera estas informacOes para extrapolar os dados coletados.

Dito de outra forma, quase sempre serdo registradas novas espécies para a area de estudo
com a continuidade dos esforcos amostrais. Esse fato pode se tornar uma armadilha para
gestores de programa de fauna, pois, baseados somente na curva do coletor, investem tempo
€ recurso em novas campanhas de monitoramento, mas com poucos resultados praticos em
prol da conservacgao dessas comunidades.

Pensando nisso, o atual escopo metodoldgico desse programa foi reavaliado, de forma a
verificar se o esforco despendido apds quatro (4) anos de operagdo foi o suficiente para
caracterizar a comunidade faunistica na regiao do empreendimento e se ha oportunidade de
revisao e/ou aprimoramento.

Tal trabalho foi materializado em Parecer Técnico, de emissao de Equalis Ambiental LTDA,
apresentado sob forma de doc. Anexo 5 do Pedido de RLO (Protocolo IAT n° 20.462.636-7),
trazendo, dentre outras analises, as curvas de acimulo de espécies, de cobertura das amostras
e da integridade das amostras.

A curva de cobertura da amostra estima o ganho em resultado alcangado até o momento além
do ganho futuro, com a continuidade das amostras. Ja a curva da integridade da amostra,
estima a diversidade ja alcancada e a que provavelmente sera alcancada com a continuidade
das amostragens.

Para as trés (3) curvas apresentadas nesse Parecer Técnico, as analises foram conduzidas
considerando o dobro das amostras (nimero de individuos registrados).
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Figura 2-70: Curvas de acumulagao de espécies do parecer técnico, simulando o cenario com o dobro
das amostras

Para os grupos da melissofauna, anfibios, avifauna, mastofauna (pequenos e voadores), as
curvas de cobertura e de integridade estimam que mais de 97% dos resultados esperados
para a regido foram alcangados com 23 campanhas, sendo esperado ganho infimo se dobrado
0 numero de campanhas (Figura 2-71 e Figura 2-72).
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Figura 2-71: Curvas de cobertura e integridade para os grupos da melissofauna e anfibios.
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Figura 2-72: Curvas de cobertura e integridade para os grupos da avifauna, mastofauna de pequenos
mamiferos e voadores.

Ja para o grupo dos répteis e da mastofauna de médio e grande porte, foi estimado que 86%
e 83% respectivamente, da fauna foi encontrada com 23 campanhas, sendo que, ao dobrar
as amostras, é estimado ganho de 6% e 13%, respectivamente. Essa maior incerteza dos
dados é atribuida ao menor niimero de registros para esses grupos, sendo de 80 espécimes
para os répteis e 167 para os mamiferos de médio e grande porte, considerando 23
amostragens (Figura 2-73).

De todo modo, com base no exposto, é possivel afirmar que a continuidade do monitoramento
da fauna terrestre da UHE Tibagi Montante, mantendo o escopo atual, possivelmente
registrara novas espécies, mas que o esforco a ser despendido supera, em muito, os beneficios
dos dados que, espera-se, seriam gerados acerca da fauna local, o que nao justifica a sua
continuidade da forma que é executado.

Contudo, a continuidade do monitoramento da fauna, com escopo focado na realidade do
empreendimento é incentivada para o novo ciclo de operacao do empreendimento, que pode
ser avaliada no item 2.12.4 abaixo.
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2.12.3 Evidéncias do Programa

Tabela 2-42: Evidéncias do Programa de Monitoramento da Fauna Terrestre

Campanha Data realizacdao

Relatodrio

Evidéncias

12 (Fase Operacao) Outubro de 2019

22 (Fase Operagdo) Janeiro de 2020
32 (Fase Operagao) Abril de 2020
42 (Fase Operagao) Julho de 2020
52 (Fase Operagao) Outubro de 2020
62 (Fase Operagao) Janeiro de 2021
72 (Fase Operagao) Abril de 2021
82 (Fase Operagao) Julho de 2021
92 (Fase Operacao) Outubro de 2021
102 (Fase Operagao) Janeiro de 2022
112 (Fase Operagao) Abril de 2022
122 (Fase Operagao) Julho de 2022
132 (Fase Operacgao) Outubro de 2022

PARECER TECNICO 2017 a 2022

Anexo 10 do 1° Relatdrio de
Acompanhamento da LO
Anexo 9 do 2° Relatério de
Acompanhamento da LO
Anexo 8 do 3° Relatorio de
Acompanhamento da LO
Anexo 14 do 4° Relatdrio de
Acompanhamento da LO
Anexo 6 do 5° Relatdrio de
Acompanhamento da LO
Anexo 9 do 6° Relatério de
Acompanhamento da LO
Anexo 6 do 7° Relatorio de
Acompanhamento da LO
Carta SPE-TBG-MAM-CTE-
030/2021
Anexo 8 do 9° Relatdrio de
Acompanhamento da LO
Anexo 8 do 10° Relatdrio de
Acompanhamento da LO
Anexo 7 do 11° Relatdrio de
Acompanhamento da LO
Anexo 6 do 12° Relatdrio de
Acompanhamento da LO
Anexo 7 do 13° Relatdrio de
Acompanhamento da LO
Anexo 5 do Pedido de RLO da
UHE Tibagi Montante

Protocolo IAT
16.743.552-1
Protocolo IAT
16.795.905-9
Protocolo IAT
16.942.890-5
Protocolo IAT
17.043.560-5
Protocolo IAT
17.417.415-6
Protocolo IAT
17.613.978-1
Protocolo IAT
17.930.763-4
Protocolo IAT
18.165.445-7
Protocolo IAT
18.681.437-1
Protocolo IAT
18.949.817-9
Protocolo IAT
19.334.939-0
Protocolo IAT
19.874.044-6
Protocolo IAT
20.210.787-7
Protocolo IAT
20.462.636-7

Pagina 100|162



‘ UHE TIBAGI
MONTANTE

TIBAGIENERGIA

Campanha

Data realizacao Relatério

Evidéncias

142 (Fase Operagao)

Janeiro de 2023 Anexo 4 do Pedido de RLO da

Protocolo IAT

UHE Tibagi Montante 20.462.636-7
I T
e oo | MEOSE TG0k ey
182 (Fase Operagio Fevereiro de 2024 Arﬁéomi)::hgﬁeﬁcl)afjiﬁf Ode ;;?tzc;c;flgp_‘g
s | maams | MeOSRITbon  pomoun

202 (Fase Operacao Julho de 2024 Doc. Anexo 5 Atual Documento

2.12.4 Proposta para o novo ciclo decenal de operagao

Conforme exposto acima e também apresentado ao IAT no pedido de Renovacao da Licenca
de Operacao da UHE Tibagi Montante (vide itens 2.12.2 a 2.12.4 do Protocolo IAT n°
20.462.636-), recomenda-se a reestruturacao do Programa de Monitoramento da Fauna
Terrestre, com ajuste do atual protocolo de monitoramento, de modo a melhor adequa-lo a
realidade do empreendimento e atual fase de operagao.

Neste sentido, a TIBAGI ENERGIA esta elaborando novo protocolo para o programa em
questdo, com base nos resultados obtidos até o momento, focado na realidade da regidao e do
empreendimento, bem como naquelas espécies com maior relevancia ecoldgica. Assim que
concluido, a nova sugestao de protocolo sera encaminhada a este Instituto para analise.

Neste interim, a Companhia mantera a execucdo do Programa sob o protocolo atual até
manifestacao definitiva por parte do IAT quanto a sugestao a ser apresentada e/ou renovagao
da LO.

2.13 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA FAUNA RELOCADA
2.13.1 Objetivos cumpridos

O monitoramento da fauna realocada é a etapa final do processo captura em campo e
realocacdo da fauna, parte integrante dos procedimentos de afugentamento e resgate de
fauna durante a supressao da vegetacdo e enchimento do reservatério, de forma a verificar o
sucesso no manejo e soltura de animais, bem como monitorar a fauna terrestre oriunda dos
locais onde foram inseridos os animais resgatados.

Conforme PBA, o monitoramento teve periodicidade trimestral pelo periodo de 2 (dois) anos
contados da formacdo do reservatério, quando, apds apresentacao e analise dos resultados,
em reunido realizada, no dia 08 de fevereiro de 2022, no escritdrio sede do IAT, na cidade de
Curitiba/PR, este Instituto se manifestou pela descontinuidade do Programa, conforme
registrado em ata apensada ao protocolo IAT n° 16.258.196-1, em 16/02/2022.

Nesse sentido, nos termos da referida ATA e da Informacgdo de Apoio que acompanhou o Oficio
03/2023 restou constatado que este programa teve suas atividades encerradas e resultados
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apresentados em relatdrios anteriores, de modo que o programa foi concluido, ndo estando,
portanto, previstas atividades para o novo ciclo de licenciamento a partir da renovagao da LO.

2.13.2 Evidéncias do Programa

Tabela 2-43: Evidéncias do Programa de Monitoramento da Fauna Realocada

Data

Campanha il Relatdrio Evidéncias
realizacao

. Anexo 10 do 2° Relatdrio de Protocolo IAT

a
1 Janeiro de 2020 Acompanhamento da LO 16.795.905-9
. Anexo 9 do 3° Relatorio de Protocolo IAT

a
2 Abril de 2020 Acompanhamento da LO 16.942.890-5
Anexo 15 do 4° Relatdrio de Protocolo IAT

a
3 Julho de 2020 Acompanhamento da LO 17.043.560-5
4a Outubro de Anexo 7 do 5° Relatdrio de Protocolo IAT
2020 Acompanhamento da LO 17.302.278-6
. Anexo 10 do 6° Relatdrio de Protocolo IAT

a
> Janeiro de 2021 Acompanhamento da LO 17.613.978-1
. Anexo 7 do 7° Relatério de Protocolo IAT

a
6 Abril de 2021 Acompanhamento da LO 17.930.763-4
Anexo 9 do 8° Relatorio de Protocolo IAT

a
/ Julho de 2021 Acompanhamento da LO 18.262.959-6
ga Outubro de Anexo 9 do 9° Relatério de Protocolo IAT
2021 Acompanhamento da LO 18.681.437-1
ATA Encerramento Fevereiro de Anexo 9.2 do 9° Relatdrio de Protocolo IAT
2022 Acompanhamento da LO 18.681.437-1

2.13.3 Proposta para o novo ciclo decenal de operagao

Por todo exposto, o Programa de Monitoramento da Fauna Realocada foi concluido, nao
estando previstas atividades nesse programa para o novo ciclo decenal de operacao.

2.14 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA ICTIOFAUNA
2.14.1 Objetivos, Acompanhamento e Monitoramento

O objetivo principal deste programa € avaliar as eventuais alteragdes na ictiofauna decorrentes
da formacdo do reservatério da UHE Tibagi Montante, com vistas aos possiveis impactos
positivos e negativos do barramento sobre a abundancia e atributos da comunidade de peixes,
nos trechos a montante do empreendimento, reservatorio e jusante.

Conforme PBA, o monitoramento previa o periodo inicial de 24 meses contados da formacao
do reservatorio, com intervalos trimestrais de amostragem. Ao final do segundo ano de
monitoramento os resultados obtidos foram avaliados pelo IAT (2021), quando foi
determinada, por meio da Informacdo Técnica IAT n° 05L/2021/DILIO/DLF/FAUNA, datada de
03 de novembro de 2021, a continuidade do programa por meio de campanhas trimestrais até
o final do 4° ano de operacao, ou seja, setembro de 2023.

Tabela 2-44: Objetivos do programa e status de atendimento
Status de

Objetivos Atendimento

Avaliar a abundéancia espacial e temporal, composicdo em tamanho, proporgao

~ . ~ o Em andamento
sexual, reprodugao e alimentagao da ictiofauna.
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Objetivos

Status de
Atendimento

Estabelecer as variacdes temporais e espaciais dos atributos da comunidade de
peixes.

Avaliar a presenca de espécies endémicas, ameagadas, sobre-explotadas, e
invasoras.
Identificar areas de desova e crescimento das espécies de peixes.
Avaliar a disponibilidade de ovos e larvas de peixes das espécies de ocorréncia
na area de influéncia da UHE Tibagi Montante.

Fornecer subsidios para o manejo, conservacao e melhoria da comunidade de
peixes na area de influéncia da UHE Tibagi Montante.

Tabela 2-45: Acompanhamento e Monitoramento do Programa

Acompanhamento e Monitoramento Status de

Em andamento

Em andamento

Em andamento

Em andamento

Em andamento

do Programa

Atendimento

Evidéncias

Campanhas e Relatoérios Trimestrais nos

primeiros 2 (dois) anos de operacao. Conduido
Avaliacdo da Periodicidade necessaria do
programa apos 2 (dois) anos de Concluido
operacao.
Campanhas e Relatorios Trimestrais até o Concluido

4° ano de operacao do empreendimento.

Avaliagdo da Periodicidade necessaria do

programa apos 4 (quatro) anos de

operacao.

Continuidade das Campanhas até
avaliacdo do IAT

2.14.2 Principais Atividades Desenvolvidas

Em andamento

Em andamento

Protocolos IAT n° (16.743.552-
1; 16.795.905-9; 16.942.890-5;
17.043.560-5; 17.302.278-6;
17.613.978-1; 17.930.763-4 e
18.262.959-6)

Protocolo IAT n° (18.681.437-1;
18.949.817-9; 19.334.939-0;
19.874.044-6; 20.210.787-7;
20.620.001-4 e 20.866.971-0)

Pedido de RLO — Protocolo IAT
n° 20.462.636-7

Protocolo IAT n° (21.387.654-6;
21.765.440-8; 22.295.412-6 e
22.636.874-4).

Desde a Fase Pré-Implantacdo, tem-se total de 29 campanhas de monitoramento da
ictiofauna, sendo 20 destas referente a Fase de Operacao.

O relatdrio mais atual, referente a campanha realizada em julho de 2024, esta disponivel nesse
documento sob a forma de doc. Anexo 2. Desde o 8° relatério de monitoramento da
ictiofauna, os dados sao trazidos de forma consolidada, permitindo a comparagao dos
resultados obtidos nas fases pré e pds-enchimento do reservatorio.

Tabela 2-46: Periodo de execucao das campanhas de monitoramento da fauna para a UHE Tibagi

Montante.
Campanha Fase Periodo Estacdao do Ano
1 Pré-construcao Abril.2017 outono
2 Pré-construcao Outubro.2017 primavera
3 Construcao Janeiro.2018 verao
4 Construgao Abril.2018 outono
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Campanha Fase Periodo Estacao do Ano

5 Construcao Julho.2018 inverno
6 Construcao Outubro.2018 primavera
7 Construcao Janeiro.2019 verao

8 Construcao Abril.2019 outono
9 Construcao Julho.2019 inverno
10 Operacao Outubro.2019 primavera
11 Operagao Janeiro.2020 verao
12 Operacao Abril.2020 outono
13 Operagao Julho.2020 inverno
14 Operagao Outubro.2020 primavera
15 Operagao Janeiro.2021 verao
16 Operacao Abril.2021 outono
17 Operacao Julho.2021 inverno
18 Operacao Outubro.2021 primavera
19 Operacao Janeiro.2022 verao
20 Operagao Abril.2022 outono
21 Operagao Julho.2022 inverno
22 Operagao Outubro.2022 primavera
23 Operagao Janeiro.2023 Verao
24 Operagao Abril.2023 outono
25 Operacao Julho.2023 Inverno
26 Operagao Novembro.2023 Primavera
27 Operacao Fevereiro.2024 Verao
28 Operagao Abril.2024 Outono
29 Operacao Julho.2024 Inverno

Em todas as campanhas, esse estudo é conduzido em seis (6) pontos na area de influéncia do
reservatorio da UHE Tibagi Montante, sendo um (1) a montante, um (1) a jusante e quatro
(4) distribuidos dentro do reservatério, conforme Figura 2-74 e Tabela 2-47.

Tabela 2-47: Locais de coleta e coordenadas geograficas dos pontos amostrados na area de influéncia
da UHE Tibagi Montante.

Pontos de

Amostragem Siglas Rio Latitude Longitude
Jusante TM-JUS Tibagi 24°31'41.17"S 50°24'25.50"0
Barragem TM-BAR Tibagi 24°32'49.70"S 50°24'02.27"0
Tributario TM-PAS Passatempo 24°32'38.26"S 50°24'50.14"0
Intermediario TM-INT Tibagi 24°36'26.82"S 50°25'31.85"0
Tributario TM-TRI Capivari 24°38'46.18"S 50°26'00.32"0
Montante TM-MON Tibagi 24°41'25.50"S 50°23'35.83"0
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Figura 2-74: Localizacdo dos pontos amostrais na area de influéncia da UHE Tibagi Montante.
Somente o ponto indicado como TM/PAL ndo pertence ao monitoramento da ictiofauna.

As amostragens da ictiofauna nos seis (6) pontos foram realizadas com o auxilio de diferentes
petrechos de pesca, como redes de espera, tarrafas, espinhéis, varas de pesca e arrastos. As
redes de espera foram de malha simples (2,5 a 12 cm entre nds) e feiticeiras (6 a 8 cm entre
nds nao adjacentes) com 20 m de comprimento (cada) no rio Tibagi e 10 m de comprimento
(cada) no Tributario Capivari, as quais ficaram expostas durante 16 horas, instaladas as 16
horas e revistadas as 22 e 8 horas. Além disso, nos locais BAR e PAS foram utilizadas as redes
de espera em trés (3) estratos diferentes: margem, superficie e fundo. As tarrafas utilizadas
foram de malhas 2,5 e 4 cm de entre nds nao adjacentes e 15 m de roda (abertura), operadas
durante o periodo diurno, sendo realizados lances de cada malha durante 15 minutos.

Os espinhéis foram utilizados para a captura de peixes de médio e grande porte, sendo
compostos por 30 anzdis (7/0) expostos durante 16 horas, instalados as 16 horas e revistados
as 22 e 8 horas. As amostragens na zona litoranea foram realizadas para a captura de espécies
de pequeno a médio porte, com auxilio de rede de arrasto ou cerco de 10 m de comprimento,
2 m de altura e malha 5 mm de abertura, operadas no periodo crepuscular vespertino, em
cada um dos pontos de amostragem, quando possivel.

Os peixes capturados foram anestesiados com hidrocloreto de benzocaina, segundo a
Resolucdo n°® 714, de 20 de julho de 2002 do Conselho Federal de Medicina Veterinaria, que
dispGe sobre procedimentos e métodos de eutanasia em animais. Apds este procedimento, os
peixes foram fixados em formaldeido 10% e acondicionados em tambores de polietileno. Em
laboratdrio, a identificacdo das espécies de peixes foi efetuada segundo Ota (2018) e
descricbes de espécies posteriores. Exemplares testemunhos de cada espécie foram
conservados em alcool 70% e depositados em colecao ictioldgica da Universidade Estadual do
Oeste do Parana (UNIOESTE/GERPEL).
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Foto 12: Rede de espera UHE Tibagi Montante.

Foto 15: Rede- de arrasto - UHE Tibagi
Montante. Montante.

40
Foto 14: Espinhel com anzois 7/0 - UHE Tibagi

Nessa 292 campanha, referente a julho/2024, foram registradas 29 espécies, nUmero superior
as coletas de janeiro/2018; julho/2019 e outubro/2023; semelhante as coletas de abril e julho
de 2018; julho de 2021, 2022 e 2023 e abril/2024 e inferior a média de 34 espécies por
campanha considerando todo o periodo monitorado (Figura 2-75).

Segundo Baumgartner et al. (2016), com a formacdo do reservatorio ocorre aumento da
abundancia das espécies, principalmente das forrageiras, de modo que usualmente registra-
se indice superior ao verificado na Fase de Pré-enchimento. Assim, a continuidade do
monitoramento da comunidade de peixes na area da UHE Tibagi Montante sera preponderante
para esta avaliagao.

Pagina 106|162



‘ UHE TIBAGI

TIBAGIENERGIA Mn“Tn"TE
50 47
4 4444 44
41
394439 40
s 40 37 36
= 3334 34 33
g ¥ 30 29 3229 3079 322929
. 2929
2 30 28 28
4
25
= 20
S 20
N
= 15
ja=)
o 10
=~
5
0
N0V ANANDNAN DO OO —~—— AN AN ANANNNN N < T T
SToooSoogee8dggaggdagaagaaay
£385238523852382523852388232822

Pré- Enchimento P6s-Enchimento

Figura 2-75: Riqueza de espécies observadas por campanha no monitoramento da ictiofauna da UHE
Tibagi Montante (abril/17 a abril/24).

Desde o inicio do monitoramento foram registradas 74 espécies de peixes pertencentes a seis

(6) ordens e 19 familias, deste total, 64 espécies foram registradas na fase de pré-enchimento
do reservatdrio e 68 na fase pds-enchimento, sendo que:

e cinco (5) espécies foram capturadas somente no periodo anterior ao enchimento,

sendo elas: Gymnotus pantanal, Heptapterus Ilongicauda, Hypostomus cf.
nigromaculatus, Oligosarcus pintoi e Psalidodon aff. paranae;

dez (10) espécies foram registradas apenas apds a formacao do reservatorio, sendo
elas: Hoplias mbigua, Piaractus mesopotamicus, Hyphessobrycon boulengeri,
Bryconamericus exodon, Bryconamericus turiuba, Odontostilbe cf. avanhandava,

Neoplecostomus yapo, Cichlasoma paranaense, Coptodon rendalli e Synbranchus
marmoratus, e

e 59 espécies foram registradas nas duas fases (pré e pos).

Importante enfatizar que a auséncia de registros de algumas espécies que ocorreram
anteriormente a formacao do reservatorio ndo significa que as mesmas nao mais ocorrem na
regiao, tampouco, o registro de novas espécies na Fase de Operacao, pode ser atribuida a
introducdes, exceto Coptodon rendalli (tilapia), que certamente é devido ao escape de
pisciculturas, e Piaractus mesopotamicus (Pacu), registrado pela primeira vez em novembro
de 2023 e que, pelo seu histdrico de criagdo em tanques-escavados, também pode ter chegado
ao reservatdrio por escape de pisciculturas. Além disso, a espécie migradora Brycon nattereri

(Pirapitinga), que foi registrada apenas uma vez na Fase Pré-Reservatdrio, voltou a ser
observada na campanha de julho de 2024.
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Tabela 2-48: Enquadramento taxondmico e ocorréncia das espécies, considerando as fases de Pré e
P6s Enchimento do Reservatério, na area de influéncia da UHE Tibagi Montante, rio Tibagi, seguindo
Van Der Laan (2021), levando-se em consideracdo a estratégia reprodutiva (SSP=sedentaria ou
migrador de curta disténcia sem cuidado parental; SCC=sedentaria ou migrador de curta distancia
com cuidado parental; SFIE=sedentario ou migrador de curta distancia com fecundacdo interna e
desenvolvimento externo; SFII= sedentario ou migrador de curta distancia com fecundagdo interna e
desenvolvimento interno; MIG=migrador de longa distancia). *espécies capturadas exclusivamente na
fase pré-enchimento, ** espécies capturadas exclusivamente na fase pds-enchimento.

Aai Fases
Classificacdo Taxonomica Nome Vulgar Estrateg_|a
Reprodutiva p.¢ Pos
CHARACIFORMES

Crenuchidae

Characidium aff. zebra Eigenmann, 1909 Charutinho SSP 2 24
Erythrinidae

Hoplias mbigua Azpelicueta, Benitez, Traira ScC 3

Aichino & Mendez 2015

Hoplias sp. 2 Traira SCC 6 388
Serrasalmidae

Piaractus mesopotamicus (Holmberg,

1887) Pacu MIG 0 2
Parodontidae
Apareiodon affinis (Steindachner, 1879) Canivete SSP 30 726
Apareiodon |b|t|e1ngs‘|}s;} Amaral Campos, Canivete SSp 3 29
Apareiodon piracicabae (Eigenmann, Canivete SSP 119 54
1907)
Parodon nasus Kner, 1859 Canivete SSP 50 138
Anostomidae
Leporellus vittatus (Valenciennes, 1850) Solteira SSP 2 20
Leporinus amblyrhynchus Garavello & .
Britski, 1987 Piau SSP 220 1.108
Leporinus friderici (Bloch, 1794) Piau-trés-pintas SSP 11 16
Leporinus octofa_ls';/jz_us Steindachner, Piau-flamengo SSp 399 542
Leporinus striatus Kner, 1858 Piau-listrado SSP 70 110
Megaleporinus obtusidens (Valenciennes, Piapara MIG 220 553
1837)
Megaleporinus piavussu (Britski, Birindelli .
& Garavello, 2012) Piapara MIG 8 41
Schizodon altoparanae Garavello & Piau-bosteiro SSp 65 12

Britski, 1990

Schizodon nasutus Kner, 1858 Ximboré SSP 130 1.286
Prochilodontidae

Prochilodus lineatus (Valenciennes,

1836) Curimba MIG 24 91
Bryconidae
*Brycon nattereri Gtinther, 1864 Pirapitinga MIG 1 1
Salminus brasiliensis (Cuvier, 1816) Dourado MIG 1
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2ai Fases
Classificagdao Taxonomica Nome Vulgar Estrateg_la
Reprodutiva p.¢ Pos
Salminus hilarii Valenciennes, 1850 Tabarana MIG 132 309
Characidae
**Hyphessobrycon I
boulengeri (Eigenmann 1907) Piquira SSP 3
Astyanax lacustris (Litken, 1875) Lambari SSP 114 5.664
Bryconamericus aff. iheringii (Boulenger, Lambarizinho SSp 4 169
1887)
KK /r /7
chonamer/CUjge;(;Jdon Eigenmann, Lambarizinho SSp 38
**Bryconamericus turiuba Langeani; -
Lucena; Pedrini & Tarelho-Pereira, 2005 Piquira SSP 1
Knodus moenkhausii (Eigenmann & -
Kennedy, 1903) Piquira SSP 2 6
**Odontostilbe avanhandava Chuctaya, .

Btihrnheim, Malabarba, 2018 Lambarizinho SSP 3
Oljgosarcus paranfg‘?; Menezes & Géry, Saicanga SSp 102 3.337
*Oligosarcus pintoi Amaral Campos 1945 Saicanga SSP 1

Piabarchus stramineus (Eigenmann, -
1908) Piquira SSP 112 442
Piabina argentea Reinhardt, 1867 Piquira SSP 209 581
Psalidodon aff. bockmanni (Vari & .
Castro, 2007) Lambari SSP 4 617
Psalidodon aff. fasciatus (Cuvier, 1819) Lambari SSP 1.605 6.082
" 5
Psalidodon aff. paranae (Eigenmann, Lambari SSp 1
1914)
Serrapinnus notomelas (Eigenmann, -
1915) Piquira SSP 2 89
GYMNOTIFORMES
Sternopygidae
Eigenmannia tr///nleggz Lopez & Castello, Espadinha SSp 2 30
Eigenmannia virescens (Valenciennes, :
1847) Espadinha SSP 2 7
Gymnotidae
Gymnotus inaequilabiatus (Valenciennes, Morenita SSp 4 13
1839)
Gymnotus sylvius Albert & Fernandes- .
Matiolj, 1999 Morenita SSP 1 4
*Gymnotus pantanal Fernandes, Albert,
Daniel-Silva, Lopes, Crampton & Morenita SSP 1
Almeida-Toledo, 2005
SILURIFORMES
Trichomycteridae
Paravandellia oxyptera Miranda-Ribeiro, Candiru-vampiro S 2 9

1912
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2ai Fases
e o AL Estratégia
Classificacao Taxonomica Nome Vulgar Reprodutiva  ppg Pés
Callichthyidae
Callichthys callichthys (Linnaeus, 1758) Caboja SCC 1 1
Corydoras ehrhardti Steindachner, 1910 Coridoras SSP 1 9
Corydoras longipinnis Knaack 2007 Coridoras SSP 38 1115
Loricariidae
Hypostomus albopunctatus (Regan, Cascudo scC 33 331
1908)
Hypostomus ancistroides (Thering 1911) Cascudo SCC 62 292
*Hypostomus cf. nigromaculatus
(Schubart, 1967) Cascudo SCC 1
Hypostomus cf. paulinus (Theringi, 1905) Cascudo SCC 151 1.489
Hypostomus cf. strigaticeps (Regan, Cascudo scC 154 477
1908)
Hypostomus congzon/ Valenciennes, Cascudo-avido sce 31 146
Hypostomus hermanni (Iheringi, 1905) Cascudo SCC 111 1.104
Hypostomus margaritifer (Regan, 1908) Cascudo SCC 43 89
Hypostomus microstomus Weber, 1987 Cascudo SCC 40 36
Hypostomus regani (Ihering, 1905) Cascudo SCC 54 399
Megalancistrus parananus (Peters, 1881) | Cascudo-abacaxi SCC 4 14
Neoplecostomus yapo Zawadzki, i
Pavanelli & Langeani, 2008 Cascudinho SCC 8
Heptapteridae
*Heptapterus longicauda (Borodin 1927) Cascudinho SSP 2
Imparfinis mirini Haseman 1911 Bagrinho SSP 10 70
Imparfinis schubarti (Gomes, 1956) Bagrinho SSP 12 2
Pimelodella gracilis (Vallenciennes, 1835) Bagrinho SSP 6 15
Rhamdia quelen (Quoy & Gaimard, 1824) Bagre SSP 92 235
Pimelodidae
Theringichthys labrosus (Liitken, 1864) Mandi-beicudo SSP 396 756
Pimelodus argenteus Perugia 1891 Mandi SSP 1 7
Pimelodus maculatus La Cepéde, 1803 Mandi-amarelo SSP 25 1.473
Pimelodus m/cmjg;/;a Steindachner, Mandi SSP 289 665
Pimelodus paranaensis Britski & Langeani Mandi Ssp 2 9
1988
Steindachneridion scriptum (Miranda- .
Ribeiro, 1918) Sorubim SSP 3 4
Pseudopimelodidae
Pseudopimelodus mangurus )
(Valenciennes, 1835) Bagre-sapo SSP 4 9
CICHLIFORMES
Cichlidae
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Classificagdao Taxonomica Nome Vulgar Rlis;::ctlist’il\?a Pré Fasespés

Cichlasoma paranaense Kullander, 1983 - - 0 2

Coptodon rendalli (Boulenger, 1897) Tilapia SCC 0 2
Geophagus jporangensis Haseman, 1911 Cara SCC 12 533

CYPRINODONTIFORMES
Poeciliidae
Phalloceros harpagos Lucinda, 2008 Barrigudinho SFII 1 2
SYNBRANCHIFORMES
Synbranchidae
**Synbranchus marmoratus Bloch, 1795 Mussum SSP 1
Total Geral 5.240 31874

Até o momento foram registradas sete (7) espécies migradoras de longa distancia: Brycon
nattereri, Megaleporinus obtusidens, Megaleporinus piavussu, Prochilodus lineatus, Salminus
brasiliensis, Salminus hilarii e Piaractus mesopotamicus, com destaque para a primeira, que
até entdo havia sido registrada exclusivamente na Fase Pré-Reservatério e que foi novamente
observada nessa campanha de julho de 2024. Outra espécie importante a ser mencionada é
o pacu (P. mesopotamicus), descrita das bacias hidrograficas Parana-Paraguai (Pavanelli et.
al., 2023), com registros cientificos na bacia do rio Paranapanema (Reis et. al., 2020) e nos
trechos alto e médio do rio Tibagi (Shibatta et. al., 2007). Além disso, a espécie apresenta alto
valor comercial e 6timo crescimento em sistemas de cultivo de peixes (Pavanelli et. al., 2023),
fator este que pode ter influéncia direta na ocorréncia da mesma na area do reservatério da
UHE Tibagi Montante, uma vez que escapes de piscicultura possam ter ocorridos, ocasionados
possivelmente pelos altos volumes de chuvas nos meses de outubro e nhovembro de 2023.

Com relacdo ao status de conservagao das espécies, considerando todo o periodo analisado,
de acordo com a Portaria n°® 148/2022 do Ministério do Meio Ambiente, apenas o surubim
(Steindachneridion scriptum) foi categorizada como “EN” “Em Perigo”, e teve ocorréncia em
ambas as fases, com trés (3) exemplares na Fase Pré-Enchimento e quatro (4) na Fase Pds-
Enchimento.

A piapara (Megaleporinus obtusidens) foi capturada tanto nas duas fases em praticamente
todos os pontos amostrados (Figura 2-76). Ao todo, 220 individuos foram encontrados antes
da formagao do reservatério e 553 na atual Fase de Operacao.
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Megaleporinus obtusides
(Piapara)

Fase Pré-enchimento
,’ 220 individuos

Fase Pés-enchimento
553 individuos

Google Earth

Figura 2-76: Distribuicdo da piapara (Megaleporinus obtusidens) no reservatério da UHE Tibagi
Montante durante o monitoramento da ictiofauna.

A tabarana (Salminus hilarii) tem comportamento semelhante ao Megaleporinus obtusides ao
longo do monitoramento da ictiofauna. Essa espécie foi registrada em todos os pontos
amostrais na Fase de Operacao do empreendimento e na Fase de Instalacdo (Pré-Enchimento)
somente nao foi registrado no Ponto TM-PAS (Figura 2-77).

Salminus hilarii
(Tabarana)

Fase Pré-enchimento
yaliBe 132 individuos

Fase Pés-enchimento
309 individuos

Google Earth

Figura 2-77: Distribuicdo da tabarana (Sa/minus hilari;) no reservatdrio da UHE Tibagi Montante
durante o monitoramento da ictiofauna.

A curimba (Prochilodus lineatus), durante a Fase de Instalacao, foi registrada nos pontos TM-
MON, TM-INT e TM-BAR. Na Fase de Operagao ,essa espécie ja foi registrada em todos os
pontos. Ao todo foram 24 individuos na fase Pré-Enchimento e 91 na fase atual (Figura 2-78).
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Prochilodus lineatus

(Curimba)
Fase Pré-enchimento
» 24 individuos
Fase Pés-enchimento

91 individuos

! Google Earth

Figura 2-78: Distribuicdo da curimba ( Prochilodus lineatus) no reservatério da UHE Tibagi Montante
durante o monitoramento da ictiofauna.

A piapara (Megaleporinus piavussu) teve registros em ambas as fases, tanto a montante
quanto a jusante do empreendimento. O nimero de individuos capturados foi pequeno, no
periodo Pré e Pds-Enchimento, podendo ser considerada rara para esse estudo (Figura 2-79).

Megaleporinus piavussu
(Piapara)

Fase Pré-enchimento
» 08 individuos

Fase Pés-enchimento
41 individuos

Google Earth

Figura 2-79: Distribuicdo da piapara (Megaleporinus piavussu) no reservatorio da UHE Tibagi
Montante durante o monitoramento da ictiofauna.

Quanto ao dourado (Sa/minus brasiliensis), somente foi capturado 1 (um) individuo no trecho
de jusante na Fase de Instalacdao e 1 (um) no ponto TM-BAR, préximo ao barramento na Fase
de Operacao (Figura 2-80: Distribuicao do dourado (Sa/minus brasiliensis) no reservatorio
da UHE Tibagi Montante durante o monitoramento da ictiofauna.). Esse resultado indica que
essa espécie é muito rara no trecho estudado e possivelmente ndo utiliza esse trecho do rio
como area de vida.
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Salminus brasiliensis
(Dourado)

Fase Pré-enchimento
» 01 individuos

Fase Pés-enchimento
01 individuos

Google Earth

Figura 2-80: Distribuigdo do dourado (Sa/minus brasiliensis) no reservatério da UHE Tibagi Montante
durante o monitoramento da ictiofauna.

A piraptinga (Brycon nattererii), possui registro de somente 1 (um) individuo na Fase Pré-
Reservatorio, no Ponto TM-MON, e outro individuo observado na campanha de julho de 2024
no Ponto TM-JUS. Esse resultado indica que essa espécie é muito rara na regido do
empreendimento (Figura 2-81).

Brycon nattererii
(Piraptinga)

Fase Pré-enchimento
Yl 01 individuo

Fase Pés-enchimento
01 individuo

Google Earth

Figura 2-81: Distribuicdo da piraptinga (Brycon nattererii) no reservatério da UHE Tibagi Montante
durante o monitoramento da ictiofauna.

Na campanha de novembro de 2023 foi capturado um (1) exemplar de pacu (Piaractus
mesopotamicus), no ponto TM-TRI localizado no rio Capivari, tributario do rio Tibagi que tem
sua foz dentro do reservatério da UHE Tibagi Montante e, na campanha de inverno de 2024
(jul/24) mais um (1) no ponto TM-BAR (Figura 2-82).
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Piaractus mesopofamicus
(Pacu)

Fase Pré-enchimento
» 00 individuos

Fase Pés-enchimento
02 individuos

Figura 2-82: Distribuigdo do pacu (Piaractus mesopotamicus) no reservatorio da UHE Tibagi Montante
durante o monitoramento da ictiofauna

De maneira geral, os estudos realizados até o momento confirmam que os trechos do rio
Tibagi, tanto a montante quanto a jusante da UHE Tibagi Montante, reinem condicbes
adequadas para a manutencdo das espécies migradoras de longa distancia existentes na Area
de Influéncia deste empreendimento, ressaltando ainda a identificagdo de individuos jovens e
imaturos ao longo das dareas de amostragem, tudo a corroborar que a comunidade
ictiofaunistica segue viavel tanto na porcdo montante quanto a jusante do empreendimento.

Soma-se a isso a existéncia de rotas migratorias a jusante nos rios Tibagi e Iapd, com cerca
de 116 km de extensdo, bem como a montante - pelo préprio rio Tibagi, com pelo menos 192
km de extensao livre, que, em linha com os estudos de Pelicice et al. (2012), por constituirem
trechos livres com mais de 100 km de extensao, sao suficientes para a manutencao de espécies
migradoras de longas distancias.

Tendo em vista os resultados supracitados e a manutencao do ictioplancton, é possivel afirmar
que os trechos livres presentes constituem de ambientes de desova e criadouros, corroborando
o entendimento de Pelicice et al. (2012), ou seja, os trechos livres, tanto a montante como a
jusante, reiinem as condicdes necessarias para a ictiofauna migratoria.

Por fim, cumpre ainda relembrar que a UHE Mau3, localizada no rio Tibagi cerca de 120 km a
jusante da UHE Tibagi Montante e em operacao desde o ano de 2012, ndo possui Mecanismo
de Transposicdo de Peixes ("STP”) e, portanto, ja configura barreira fisica as espécies
migradoras antes mesmo da formacao do reservatério da UHE Tibagi Montante. Segundo os
levantamentos de Lactec (2013), trés (3) das seis (6) espécies migradoras de longas distancias
registradas previamente ao enchimento da UHE Maua foram inventariadas apds a formacao
do reservatoério, sendo elas: Leporinus elongatus = Megaleporinus obtusidens (piapara),
Pimelodus maculatus (mandi) e Prochilodus lineatus (curimba). Destas, as espécies M.
obtusidens e P. lineatus sao identificadas a montante e a jusante da UHE Tibagi Montante.

Por todo o exposto, conclui-se por assertiva a nao recomendagao da instalagao de STP na UHR
Tibagi Montante, dado a auséncia de justificativa ecoldgica e beneficio ambiental, bem como
0s riscos de resultar em impactos negativos sobre a ictiofauna, conforme ampla discussao que
envolve a implantagao de mecanismos dessa natureza em cenarios sem claro beneficio. Sendo
assim, reforga-se o entendimento originalmente trazido no EIA no sentido de contraindicar,
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nao s6 a implantacdo de mecanismos de transposicao, mas, também, eventuais acOes de
“repovoamento” do reservatdrio. De todo modo, a continuidade do monitoramento embasara
avaliagdes continuas do tema, em conjunto com o corpo técnico do IAT.

2.14.3 Evidéncias do Programa

Tabela 2-49: Evidéncias do Programa de Monitoramento da Ictiofauna durante a fase de Operacdo

Data

Campanha realizacio Relatodrio Evidéncias
1a Outubro de Anexo 6 do 1° Relatério de Protocolo IAT

(Fase Operacao) 2019 Acompanhamento da LO 16.743.552-1
2a Janeiro de Anexo 6 do 2° Relatério de Protocolo IAT

(Fase Operacao) 2020 Acompanhamento da LO 16.795.905-9
3a . Anexo 6 do 3° Relatdrio de Protocolo IAT

(Fase Operacao) Abril de 2020 Acompanhamento da LO 16.942.890-5
4a Julho de 2020 Anexo 7 do 4° Relatério de Protocolo IAT

(Fase Operacao) Acompanhamento da LO 17.043.560-5
52 Outubro de Anexo 3 do 5° Relatério de Protocolo IAT

(Fase Operacao) 2020 Acompanhamento da LO 17.302.278-6
62 Janeiro de Anexo 5 do 6° Relatério de Protocolo IAT

(Fase Operacao) 2021 Acompanhamento da LO 17.613.978-1
72 . Anexo 3 do 7° Relatorio de Protocolo IAT

(Fase Operacao) Abril de 2021 Acompanhamento da LO 17.930.763-4
8a Protocolo IAT

ase Operag3o TR .165.445-

(Fase Operacio) Julho de 2021 | Carta SPE-TBG-MAM-CTE-030/2021 18.165.445-7
9a Outubro de Anexo 4 do 9° Relatério de Protocolo IAT

(Fase Operacao) 2021 Acompanhamento da LO 18.681.437-1
102 Janeiro de Anexo 3 do 10° Relatdrio de Protocolo IAT

(Fase Operacao) 2022 Acompanhamento da LO 18.949.817-9
112 . Anexo 3 do 11° Relatdrio de Protocolo IAT

(Fase Operacao) Abril de 2022 Acompanhamento da LO 19.334.939-0
122 Julho de 2022 Anexo 3 do 12° Relatdrio de Protocolo IAT

(Fase Operacao) Acompanhamento da LO 19.874.044-6
13a Outubro de Anexo 4 do 13° Relatdrio de Protocolo IAT

(Fase Operacao) 2022 Acompanhamento da LO 20.210.787-7
142 Janeiro de Anexo 4 do 14° Relatdrio de Protocolo IAT

(Fase Operacao) 2023 Acompanhamento da LO 20.620.001-4
152 Abril de 2023 Anexo 3 do 15° Relatdrio de Protocolo IAT

(Fase Operacao) Acompanhamento da LO 20.866.971-0
162 Julho de 2023 Anexo 3 do 16° Relatdrio de Protocolo IAT

(Fase Operacao) Acompanhamento da LO 21.387.654-6
172 Novembro de Anexo 4 do 17° Relatdrio de Protocolo IAT

(Fase Operacao) 2023 Acompanhamento da LO 21.765.440-8
182 Fevereiro de Anexo 3 do 18° Relatdrio de Protocolo IAT

(Fase Operacao) 2024 Acompanhamento da LO 22.295.412-6
192 . Anexo 3 do 19° Relatdrio de Protocolo IAT

(Fase Operacao) Abril de 2024 Acompanhamento da LO 22.636.874-4
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Data - s A .
Campanha realizacio Relatério Evidéncias
a
20 Julho de 2024 doc. Anexo 2 Atual Documento

(Fase Operacao)
2.14.4 Proposta para o novo ciclo decenal de operagao

Para a nova fase de renovagao da Licenca de Operagao da UHE Tibagi Montante (vide item
2.14.4 do Protocolo IAT n° 20.462.636-7), recomenda-se a continuidade do monitoramento
com periodicidade trimestral em quatro (4) pontos, sendo um (1) ponto a montante (TM-
MON), dois (2) pontos no reservatério (TM-BAR e TM-PAS) e um (1) ponto a jusante do
empreendimento (TM-JUS), com a apresentacao de relatérios anuais.

Adicionalmente, indica-se a reavaliagdo desse programa, apos trés (3) anos, quanto
continuidade e forma do monitoramento. Essa nova avaliacao sera encaminhada ao IAT, apds
o término da ultima campanha do triénio, avaliando os dados cumulativos do programa.

A Companhia mantera a execucdao do programa sob o protocolo atual até manifestacdo
definitiva por parte do IAT quanto a sugestdo ora apresentada e/ou renovacado da LO, quando
0 novo protocolo definido pelo licenciador passara a nortear o novo ciclo de monitoramento.

Tabela 2-50: Proposta para o novo ciclo do Programa de Monitoramento da Ictiofauna.

Ano Monitoramento Relatdrio
1 Trimestral Anual
2 Trimestral Anual
3 Trimestral Anual + Parecer Técnico
4 em diante Conforme avaliagao técnica Conforme avaliagao técnica

2.14.5 MONITORAMENTO DO ICTIOPLANCTON
2.14.5.1 Objetivos, Acompanhamento e Monitoramento.

Tabela 2-51: Objetivos do programa e status de atendimento

i Status de
Objetivos Atendimento
Identificar areas de desova e crescimento das espécies de peixes. Em andamento

Avaliar a disponibilidade de ovos e larvas de peixes das espécies de ocorréncia

na area de influéncia da UHE Tibagi Montante. Em andamento

Fornecer subsidios para o manejo, conservacao e melhoria da comunidade de

peixes na area de influéncia da UHE Tibagi Montante. Em andamento

Tabela 2-52: Acompanhamento e Monitoramento do Programa

Acompanhamento e Monitoramento Statys de Evidéncias
do Programa Atendimento
Campanhas mensais no periodo Protocolo IAT n° 17.930.763-4;
ampannas mensais no p Em Andamento 19.334.939-0; 20.620.001-4 e

reprodutivo (4 meses) e Relatdrio Anual. 22.636.874-4)
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2.14.5.2 Principais Atividades Desenvolvidas

O delineamento amostral foi baseado no Protocolo de amostragem do ictioplancton de agua
doce para estudos de levantamento, inventario e monitoramento ambiental para implantacao
ou operacao de empreendimentos hidrelétricos (Bialetzki et al., 2015). Desta forma, o
estabelecimento dos sitios amostrais de coleta do ictioplancton buscou atender as localidades
tipicas relacionadas a reproducao dos peixes, dentro da area de influéncia direta e indireta da
UHE Tibagi Montante, levando em consideracao a presenca de barreiras naturais (cascatas,
cachoeiras, corredeiras), lagoas marginais, remansos, areas com vegetacao e tributarios.

Para o atual protocolo de monitoramento, sao realizadas coletas mensais e em sete (7) pontos
no rio Tibagi, sendo a maioria deles na area de influéncia direta da UHE Tibagi Montante, em
trechos a montante e a jusante do barramento no periodo de piracema (Nakatani et al., 2001)
(Figura 2-83), que corresponde ao periodo de novembro a fevereiro.

Apos as coletas, as amostras sao encaminhadas ao laboratério de ictioplancton do Grupo de
Pesquisas em Recursos Pesqueiros, da Universidade Estadual do Oeste do Parand, e passam
por processo de triagem (Foto 16 a Foto 21). Encerrada as andlises de laboratério os
resultados sao consolidados e redigido relatdrio técnico, sendo o relatério do ciclo reprodutivo
2023/2024 apresentado sob forma de doc. Anexo 7 do 19° Relatério de Acompanhamento da
LO (Protocolo IAT n° 22.636.874/4).

As coletas do ciclo reprodutivo 2024/2025 serdo iniciadas no ultimo trimestre de 2024, com
encerramento previsto para janeiro ou fevereiro de 2025, dessa forma, assim que concluidas,
sera redigido relatério e protocolado ao IAT sob forma de anexo ao futuros Relatdrios de
Acompanhamento da LO. De todo modo, segue apresentado a seguir, 0s resultados mais
recentes desse monitoramento, referente ao ciclo reprodutivo de 2023/2024.
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Figura 2-83: Localizacdo dos pontos amostrais na area de influéncia da UHE Tibagi Montante.
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Foto 16: Coleta do Ictioplancton sendo realizada Foto 17: Coleta do Ictioplancton sendo realizada

na porcao de montante da UHE Tibagi na porcao de jusante da UHE Tibagi Montante.
Montante. Novembro de 2023. Fevereiro de 2024.
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Foto 18: Exemplo da.triagem e separagao do Foto 19: Exemplo da analise em laboratério do
material em Iabo/ratério. material coIet_adg.

Foto 20: Procedimento de classiﬁcagéo de ovos  Foto 21: Procedimento de identificacdo de larvas
de peixes. de peixes.

Ao longo de seis (6) ciclos reprodutivos ja com resultados consolidados (2017/2018,
2018/2019, 2020/2021, 2021/2022, 2022/2023 e 2023/2024) sempre houve predominio
significativo de ovos, com consideradas oscilacdes interanuais e mensais, sendo a maior média
registrada no ciclo 2021/2022 (54,77 ovos/10 m3). Analisando a relacdao em fases (Pré-
Enchimento e Pds-Enchimento), observou-se leve reducao na densidade média de ovos na
fase Pés-Enchimento, lembrando que a Fase Pré-Enchimento possui valor médio de dois ciclos
reprodutivos (31,51 ovos/10 m3), ou seja, a média foi menor devido a baixa densidade
registrada no ciclo 2017/2018 (9,82 ovos/10 m3). Entre os meses de amostragem, a maior
densidade média foi registrada em dezembro (63,35 ovos/10 m3), seguido de novembro e
outubro (20,71 e 20,60 ovos/10 m3, respectivamente), especialmente nos pontos REM (93,32
ovos/10 m3), MON, TIB e IMB (60,79; 56,66 e 35,06 ovos/10 m3, respectivamente) e no
periodo noturno (NII = 76,81 e NI = 55,39 ovos/10 m3, respectivamente).

Para as larvas houve tendéncia de reducdo, sendo a maior densidade média registrada no ciclo
2018/2019 (1,62 larvas/10 m3), seguida de 2022/2023 (0,76 larvas/10 m3). Observou-se
maior captura na Fase Pré-Enchimento (1,01 larvas/10 m3), mesmo com o aumento no
numero de pontos de coleta. As maiores abundancias ocorrem em janeiro (1,01 larvas/10 m3),
seguido de dezembro (0,82), especialmente nos pontos REM, TIB e INT (3,27; 0,76 e 0,72) e
nos periodos noturno II (0,84) e diurno II (0,78).
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Os jovens/adultos sempre foram registrados em baixa densidade (<0,10 jovens/adultos/10
m3), coletados em maior quantidade no ciclo 2023/2024 (0,05), na Fase Pds-Enchimento
(0,03), principalmente em dezembro, no ponto CAP, e no periodo noturno (0,04
jovens/adultos/10 m3, cada.

5000,00

Ovos
= L;lrvas Mean; Whisker: Mean+SE A
[® Jovens/Adultos
500,00
Pré-enchimento Pés-enchimento

50,00
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0,50

Organismos/10m? (Escala Log)
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1
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2018/2019 2021/2022 2023/2024

Ciclo
Figura 2-84: Variacdo na densidade de captura ao longo dos ciclos reprodutivos.
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Figura 2-85: Densidade média dos organismos por ciclo reprodutivo (A) e por fase (B), registrados em
cinco ciclos reprodutivos na area de influéncia da UHE Tibagi Montante. (Pré) Pré-enchimento; (Pds)
Pés-enchimento

De acordo com os dados disponiveis até o momento, a atividade reprodutiva ocorreu em
trechos especificos do rio Tibagi, como observado para a densidade de larvas e analises de
taxons. Aparentemente, as diferentes populacdes de peixes dessa regido tém-se adaptado as
particularidades hidrologicas e morfoldgicas desse rio, ou seja, estas espécies utilizam as
corredeiras como locais de desova e os remansos/pocos localizados a jusante destas
corredeiras, como locais de criagdo, alimentacdo e perpetuacdao da espécie. Dessa forma, as
desovas estariam ocorrendo com maior intensidade em trés regides: acima do ponto MON
(trecho de corredeira), nos pontos TIB e IMB (meandros, pequenas corredeiras, foz de
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pequenos tributarios) e no IAP, com deriva e dispersdao em trechos de remansos na por¢ao
inferior. A reprodugao a montante da UHE Tibagi Montante ja havia sido identificada nos
estudos anteriormente realizados na area de influéncia da UHE Tibagi Montante, como por
exemplo, no EIA (Soma/Minas PCH, 2013).

A determinagao exata dos locais de desova em um corpo hidrico € um dos principais desafios
na avaliagao da comunidade ictica, sendo necessarias avaliacdes especificas dos estagios de
desenvolvimento dos ovos (segmentacao, blastulacdo ou gastrulacao), das larvas (flexao da
notocorda e presenga de nadadeira) (Nakatani et al., 2001; Reynalte-Tataje et al., 2008) e da
dinamica do fluxo da agua. Para Hermes-Silva et al. (2009) a ocorréncia de ovos e larvas
recém-eclodidas nos pontos de coleta estariam relacionadas as proximidades dos locais de
desova, como verificado nos pontos TIB, IMB e MON. No caso, do IAP, sugere-se o
acompanhamento por mais tempo, entretanto, nota-se que esporadicamente ocorrem
desovas, principalmente de alguns Pimelodidae.

Com a formacao do reservatorio, os locais de reproducdo (BAR, REM e INT) foram submersos,
entretanto, para as espécies migradoras, o trecho livre a montante da UHE Tibagi Montante
se mostra, a principio, suficiente para garantir os movimentos migratdrios e assim, manter a
reproducdo destas espécies.

Atualmente, o reservatdrio nao pode ser considerado “vazio”, ja que foram registradas diversas
larvas de diferentes espécies no trecho “lacustre”, especialmente larvas de Pimelodidae e
Anostomidae. Em um primeiro momento (2019 a 2021) as informagOes apontaram para baixa
abundancia de ovos e larvas na porcao “lacustre-transicao”, ou seja, as alteracdes no meio

ambiente se mostravam deletérias na regidao lacustre para as comunidades de peixes.

Como os represamentos alteram a dinamica da agua, a quantidade e a qualidade de habitats,
os processos de produgdao primaria e, consequentemente, a estrutura das comunidades
naturais dos sistemas fluviais em que se inserem, essas mudancas tendem a refletir na
atividade reprodutiva das espécies, e consequentemente na abundancia de ictioplancton ao
longo do espaco e tempo. Porém, constata-se que no caso do reservatdrio de Tibagi Montante,
a ictiofauna, com o tempo, passou a habitar todas as zonas do reservatorio, ja que foram
registradas larvas, jovens e também adultos em todos os pontos amostrais.

Em ciclos reprodutivos anteriores, ao se analisar as abundancias ao longo do reservatorio,
observa-se maior aabundancia de ovos e larvas na porcao “transicao-fluvial”, ou seja, os
adultos desovam na porcao Iética do rio Tibagi. Nesse ciclo reprodutivo (2023/2024) verificou-
se a mesma tendéncia, entretanto, também a deriva e eclosdo de ovos na porcao “fluvial-
transicao” (trecho Itermediario-Remanso-Montante), e maior distribuicdo das larvas pelo

reservatorio (lacustre-transicao).

Neste sentido, duas hipoteses sao levantadas: i) as desovas ocorreram entre o antigo ponto
intermediario (INT) e a montante (MON); ii) as desovas ocorreram acima do ponto a montante
(MON) na porcao de corredeiras nesta regiao. Destas hipoteses, pode-se afirmar que as
desovam ocorrem no trecho de corredeira acima do ponto MON, e a deriva com posterior
eclosdo dos ovos no trecho entre os subpontos localizados na porcdo do Intermediario e
Remanso.

Ressalta-se que, anteriormente a formagao do reservatorio, estas desovas ja ocorriam nessa
regiao ao longo dos ciclos reprodutivos. Através das informacdes da densidade de ovos, nota-
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se maior densidade no trecho intermediario do reservatoério e menor valor na por¢do remanso
(acima da foz do rio Capivari).

Em comparacao ao ciclo anterior (2022/2023) as abundancias no reservatério diminuram em
densidade e distribuicao, ao longo do trecho “lacustre-transicao”. Por outro lado, as densidades
de ovos registradas neste trecho parece nao ser oriundos da por¢ao a montante, e sim de
desovas pontuais.

Analisando no contexto geral, as informacoes obtidas durante o periodo (2023/2024) apontam
para diminuicdo no processo de reproducdo das espécies, ja que as densidades diminuiram
com relacdo ao periodo anterior. Entretanto, algumas hipéteses podem ser levantadas no
sentido de explicar estes resultados, de modo que a continuidade do programa se faz
necessaria para avaliacdo do cenario.

1. Antecipacao das desovas: Como o rio Tibagi apresentou elevados volumes e
temperatura da dgua anteriormente a outubro/2023, isto pode ter induzido as espécies
a antecipar as desovas, fato bastante comum em rio tropicais. Ainda, no final de
outubro, durante campanha de campo, foi registrada grande presenca de juvenis na
porcao lotica (observagao pessoal) proximo aos pontos TIB e IMB o que apoia esta
hipotese;

N

Desova fora do leito principal: por apresentar maior quantidade de espécies
sedentarias, as desovas podem ter ocorrido em areas adjacentes alagadas, ou seja,
ocorrido em locais de transbordamento (habitats temporarios), e por estes
permanecerem um longo periodo cheio, estas larvas teriam se desenvolvidos nesses
locais, e retornado ao leito principal quando as aguas recuaram a calha;

|«

Stress fisico e energético dos adultos: os adultos podem ter enfrentado dificuldades ao
tentar desovar durante as enchentes, ou seja, com o elevado gasto energético para
nadar contra a forte correnteza, estes poderiam ter reduzido suas eficiéncias
reprodutivas. Esse fato estaria relacionado as espécies migradoras de longa distancia,
como no caso dos Anostomidae;

|

Deslocamento dos adultos: os espécimes podem ter sido deslocados a jusante dos
locais de desova devido as fortes correntes de inundacdo, e as desovas podem ter
ocorrido em locais inadequados ao desenvolvimento larval, ou seja, locais com menos
nutriente ou maior taxa de predacao;

|

Dificuldade de Amostragem: os resultados podem estar subestimados devido a
dificuldade de amostragem no periodo, ou seja, os grandes volumes de agua
registrados carrearam muito material aléctone e sedimentos, o que impediram as redes
ictoplanctonicas de realizarem efetivamente o processo de filtracdo (ambiente I6tico),
como € o caso do TIB, IMB e MON.

Como se pode observar, sao varios os fatores que podem ter contribuido para o cenario
registrado no periodo reprodutivo de 2023/2024, ja que nos periodos reprodutivos anteriores
a abundancia havia sido semelhante. Deste modo, entende-se que os resultados deste Ultimo
periodo foram atipicos, e assim, apontam mais fortemente para a continuidade do
monitoramento, no sentido de se verificar se a situagao persiste, ou se a atividade reprodutiva
retorna aos patamares anteriores.
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Por todo exposto e com base nos dados obtidos até o momento, afirma-se que ndao ha
elementos técnicos suficientes que permitam indicar a implantacdo de sistema de transposigao
de peixes na UHE Tibagi Montante, pelo contrario, a sua instalagdo pode vir inclusive a
prejudicar os estoques de peixes que atualmente vivem a jusante do barramento.

2.14.6 Evidéncias do Programa

Tabela 2-53: Evidéncias do Programa de Monitoramento do Ictioplancton ao longo dos ciclos da Fase
de Operacao

Campanha Data realizagdao Relatério Evidéncias
towolo  ampon  Meotklidies feodeny
rodol0 | umn  JEosdliieie el i
3 Cico L0 022053 g peompanhamento da 10 20.630001-4
comlo  apme | JeordsieResie o i

2.14.7 Proposta para o novo ciclo decenal de operagao

Tal como realizado para o monitoramento da ictiofauna, o protocolo atual do Programa de
Monitoramento do Ictioplancton foi avaliado no sentido de verificar ajustes de forma a
aperfeicoar o estudo, de modo a melhor se adequar a realidade do empreendimento e atual
Fase de Operagao. Essa avaliacao foi apresentada ao IAT junto com o pedido de renovagao
da Licenca de Operacao da UHE Tibagi Montante (vide item 2.14.6 do Protocolo IAT
20.462.636-7).

Em sintese, tendo em vista os resultados aferidos pela avaliagdo técnica, recomenda-se a
continuidade do monitoramento por mais dois (2) periodos reprodutivos (out.23 a fev.2024 /
out.24 a fev.2025), ou seja, oito (8) campanhas de campo, quatro (4) por periodo reprodutivo,
em cinco (5) unidades amostrais (Figura 2-86 e Tabela 2-54).

UHE Tibagi Montante ‘ Y 3 : Legenda

Localizagio dos pontos de amostragem de Ictioplancton ® Elemento 1
% <@ Porgéo Latica a montante

() Resenvattrio (Cota Batida) Hatch

BAR (Continue)

INT.(Continuo)

cAP REM (Continuo)

MON

MON1

Figura 2-86: Localizacdo das unidades amostrais.
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Tabela 2-54: Nomenclatura, coordenadas geograficas e descricao dos novos pontos de amostragem
do Programa de Monitoramento do Ictioplancton da UHE Tibagi Montante

Ponto | Sigla Rio Tipo de Amostragem Coordenada Descricdo
Redes de plancton conico- UTM 22] Montante
1 MON 1 @ Tibagi cilindricas (malha 0,500 mm) 571188,00 (Regido do rio
(Método Estacionario) 7224100,27 Pitangui)
Redes de plancton conico- UTM 22] Rio Tibagi
2 MON Tibagi cilindricas (malha 0,500 mm) 559839,00 (Inicio
(Método Estacionario) 7271230,00 Reservatorio)
Redes de plancton conico- UTM 22] Rio Capivari
3 TRI Capivari cilindricas (malha 0,500 mm) 557224,00 (Reservatdrio)
(Método de Arrasto) 7274039,00
BARRAGEM
UTM 22
560135,00
7285945,00
BAR Redes de plancton conico- I'}EES.:YI'\E glz'g‘R Reservatorio
4 INT Tibagi cilindricas (malha 0,500 mm) UHE Tibagi
REM (Método de Arrasto Continuo) >581181,00 Montante
7278480,00
REMANSO
UTM 22]
558196,00
7273644,00
Rio Tibagi a
Redes de plancton conico- UTM 22J Jt;Jasagteegqa
5 Jus Tibagi cilindricas (malha 0,500 mm) 559473,00 abrarix% da’
(Método Estacionario) 7290198,00 A
confluéncia

com rio Iapd

Adicionalmente, indica-se a reavaliacdo desse programa apoés dois (2) anos, por meio de novo
parecer técnico, onde os resultados obtidos indicarao a melhor forma de continuidade do
monitoramento. Essa nova avaliacdo sera encaminhada ao IAT, apds o término da dltima
campanha do ciclo reprodutivo 2024/2025, avaliando os dados cumulativos do programa.

A Companhia mantera a execucdao do Programa sob o protocolo atual até manifestacdo
definitiva por parte do IAT quanto a sugestao ora apresentada e/ou renovacao da LO, quando
o novo protocolo definido pelo licenciador passara a nortear o novo ciclo de monitoramento.

Tabela 2-55: Proposta para o novo ciclo decenal de operacao

Ano Monitoramento Relatorio
1 Ciclo Reprodutivo 2023/2024 Anual
2 Ciclo Reprodutivo 2024/2025 Anual + Parecer Técnico
3 em diante Conforme avaliagao técnica Conforme avaliagao técnica
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2.15 PROGRAMA DE EDUCAGAO AMBIENTAL

2.15.1 Objetivos cumpridos

O objetivo geral do programa é fortalecer a politica ambiental na area de implantacdo da UHE
Tibagi Montante, sendo prevista, para a fase de Operacao, a realizacao de agdes que envolvam
a comunidade, promovendo a conservagdo e a preservacao do meio ambiente, além do
desenvolvimento social e sustentavel na regido.

Conforme PBA, na Fase Reservatdrio, as atividades de educacdo ambiental junto aos alunos
se estenderiam pelos primeiros 12 meses de operagao.

Nesse sentido, nos termos da Informacdo de Apoio que acompanhou o Oficio 03/2023 restou
constatado que este programa teve suas atividades encerradas e resultados apresentados em
relatdrios anteriores, de modo que o programa foi concluido, nao estando, portanto, previstas
atividades desse programa para o novo ciclo de licenciamento a partir da renovagao da LO.

2.15.2 Evidéncias do Programa

Campanha Data realizagdo Relatodrio Evidéncias
Anexo 16 do 4° Relatdrio de Protocolo IAT

a o
1 1% Semestre 2020 Acompanhamento da LO 17.043.560-5
Anexo 8 do 5° Relatdrio de Protocolo IAT

a o
2 2° Semestre 2020 Acompanhamento da LO 17.302.728-6

2.15.3 Proposta para o novo ciclo decenal de operagao

Por todo exposto, o Programa de Educacao Ambiental foi concluido, ndo estando previstas
atividades nesse programa para o novo ciclo decenal de operacao. Reitera-se que agdes com
a comunidade sao inerentes ao PACUERA (item 2.21), que demandam interacdes constantes
com a comunidade e demais stakeholders de modo a garantir o atendimento do Plano.

2.16 PROGRAMA DE COMUNICACAO SOCIOAMBIENTAL
2.16.1 Objetivos, Acompanhamento e Monitoramento

O objetivo geral deste programa € criar canal de comunicagdo entre o empreendedor e a
comunidade local, visando informar e esclarecer dividas acerca do empreendimento.

Conforme previsto no PBA, foram distribuidos informativos trimestrais no primeiro ano de
operacao, e semestrais no segundo e terceiro ano de operacao.

Tabela 2-56: Objetivos do programa e status de atendimento
Status de

Objetivos Atendimento

Identificar e caracterizar os atores e processos relevantes, relacionados ao
empreendimento, assim como os momentos de articulacdo para a formulagao e Concluido
implementacdo do Programa de Comunicacdo Socioambiental.

Estabelecer um procedimento para o repasse de informacdes relevantes, de

X \ . Concluido
forma padronizada, e de carater oficial.
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Status de

Objetivos Atendimento

Prestar esclarecimentos a populagdo residente e/ou que exerca atividades
préximas ao empreendimento, populacao do Municipio de Tibagi,
representantes do Poder Publico e demais instituigdes interessadas sobre todos Concluido
os aspectos da sua implementacao (dados técnicos, licenciamento, andamentos
dos estudos e programas).
Identificar os principais anseios e duvidas da populagdo com relacdo a
implementacdo do empreendimento e da implantagao dos Programas
Ambientais, possibilitando a melhor operacionalizagdo de algumas medidas Concluido
mitigadoras e compensatorias, mediante a adequagdo das acoes a realidade
apresentada pela populacao.
Contribuir para a minimizagdo das interferéncias das obras na rotina das
comunidades, orientando-as sobre procedimentos e medidas adotadas pela
empresa para seguranga ha regiao durante as fases de implantacao e operacao Concluido
da UHE, bem como facilitar a convivéncia com o contingente de mao de obra a
ser agregada ao projeto nas suas diferentes fases.
Criar e consolidar um espaco de dialogo e discussdo sobre o empreendimento e
suas implicagdes ambientais, transformando-se em um vinculo entre os atores Concluido
envolvidos na implementacao da UHE Tibagi Montante.

Definir os meios de comunicacao mais apropriados para a divulgagao de

informac0es, por assunto especifico e grau de detalhamento proposto. Concluido
Tabela 2-57: Acompanhamento e Monitoramento do Programa
Acompanhamento e Status de Evidéncias
Monitoramento do Programa _Atendimento
trlijllwset::‘?r:Iigar?odSrill:wfe?irr?aa]tr:\(l)oge Concluido Protocolos IAT n® (16.743.552-1;
~ . 16.795.905-9; 16.942.890-5 e 17.043.560-5.
operacao do empreendimento.
Distribuigao de informativos Protocolos IAT n° (17.302.278-6;
semestrais no segundo e terceiro concluido 17.613.978-1; 17.930.763-4; 18.262.959-6;
ano de operacao do 18.681.437-1; 19.334.939-0; 19.874.044-6;
empreendimento. 20.210.787-7; 20.620.001-4 e 20.866.971-0)

2.16.2 Principais Atividades Desenvolvidas

Entre novembro de 2022 e fevereiro de 2023, teve inicio a vinculagdo de spot na Radio Itay,
sobre a seguranca de acesso a usina e periodo de defeso da piracema, incentivando que a
populacdo respeite a época de reproducao dos peixes e ndo acesse indevidamente as areas
da usina. O conteldo dessa midia digital segue transcrito abaixo:

"A TIBAGI Energia vem reforcar que, para a seguranca de todos, devido ao risco de
acidentes e afogamentos, € proibido o acesso a drea das estruturas da Usina Hidrelétrica
Tibagi Montante, também sendo proibido acessar ou nadar no trecho do rio e no
reservatorio a uma distancia de 500 metros acima e abaixo da barragem, sinalizado
com boias amarelas.

Além disso, a Tibagi Energia alerta que desde 1° de novembro de 2022 estamos no
periodo defeso da piracema, que vai até o final de ferreiro de 2022. Sendo proibida a
pesca de espécies nativas do rio Tibagi.
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E nessa época que ocorre o pico da reproducdo dos peixes, respeitar a piracema ajuda
a manter os estogues de peixes no nosso rio Tibagi e no Brasil, além de conservar o
meilo ambiente.

Agradecemos a colaboragdo de todos!

Tibagi Energia Geragdo de Energia Renovavel com Responsabilidade Socioambiental”

Na sequéncia, foi elaborado o Ultimo Boletim Informativo contendo informacgdes acerca das
espécies da fauna e flora sob algum grau de ameaca de extingdo e presentes na cidade de
Tibagi, baseadas nos resultados dos monitoramentos conduzidos pela Companhia na area de
influéncia do empreendimento.

Os boletins foram distribuidos de maneira digital e fisica, focando na rede de ensino publico
municipal, € na sua distribuicdo gratuita para a populagdo de Tibagi, seja no comércio ou
entidades publicas, como secretarias, prefeitura, camara dos vereadores, etc., apresentado ao
IAT sob forma de Doc. Anexo 5 do 15° Relatério de Acompanhamento da Licenca de Operacao,
Protocolo IAT n° 20.866.971-0.

= |
Figura 2-87: Ultimo boletim informativo previsto pelo PBA da UHE Tibagi Montante.
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Colégio Irénio pela UHE Tibagi Montante.

2.16.3 Evidéncias do Programa

Tabela 2-58: Evidéncias do Programa de Comunicagdo Social

ivos durante a palestra de ducagéo Ambiental feita no

Informativo Op. Data Relatorio Evidéncias
realizacao
1a Fevereirode =~ Anexo 26 do 2° Relatdrio de Protocolo IAT
2020 Acompanhamento da LO 16.795.905-9
Anexo 18 do 4° Relatdrio de Protocolo IAT
a
2 Julho de 2020 Acompanhamento da LO 17.043.560-5
3a Outubro de Anexo 9 do 5° Relatério de Protocolo IAT
2020 Acompanhamento da LO 17.302.278-6
4a 1° Semestre Anexo 9 do 7° Relatério de Protocolo IAT
de 2021 Acompanhamento da LO 17.930.763-4
sa 2° Semestre | Anexo 10 do 9° Relatdrio de Protocolo IAT
de 2021 Acompanhamento da LO 18.681.437-1
62 1° Semestre |~ Anexo 7 do 12° Relatdrio de Protocolo IAT
de 2022 Acompanhamento da LO 19.874.044-6
Anexo 8 do 13° Relatdrio de Protocolos IAT
2° Semestre Acompanhamento da LO e
FINAL o - 20.210.787-7 e
de 2022 Anexo 5 do 15° Relatério de
20.866.971-0
Acompanhamento da LO

2.16.4 Proposta para o novo ciclo decenal de operagao

Com a impressao do Ultimo informativo, e respectiva distribuicdo, estdo concluidas as
atividades previstas no PBA, sendo entao considerado esse programa como encerrado, de
modo gue ndo estdo previstas atividades nesse programa apos a renovagao da LO, exceto se
determinado de modo diverso pelo licenciador. Reitera-se que agdes com a comunidade sao
inerentes ao PACUERA (item 2.21), de modo a garantir o atendimento dos objetivos do
Plano.
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2.17 PROGRAMA DE APOIO AO MUNICiPIO

2.17.1 Objetivos cumpridos

O Programa objetiva acompanhar as mudancas socioecondmicas ocorridas na Area de
Influéncia da UHE Tibagi Montante durante o periodo de construcdo e inicio da operagao, obter
dados para subsidiar agdes que minimizem os eventuais impactos negativos e potencializem
os positivos do empreendimento no municipio de Tibagi, sujeito as principais transformacdes
socioecondmicas, porventura, decorrentes da implantacdo da UHE. Conforme PBA, esse
programa se estendeu até os primeiros meses de operacao do empreendimento.

Nesse sentido, nos termos da Informacdo de Apoio que acompanhou o Oficio 03/2023 restou
constatado que este programa teve suas atividades encerradas e resultados apresentados em
relatdrios anteriores, de modo que o programa foi concluido, ndo estando, portanto, previstas
atividades para o novo ciclo de licenciamento a partir da renovagao da LO.

2.17.2 Evidéncias do Programa

Atividade Data realizagdo Relatodrio Evidéncias
Anexo 9 do 4° Relatdrio de Protocolo IAT

a
1 Outubro de 2020 Acompanhamento da LO 17.043.506-5

2.17.3 Proposta para o novo ciclo decenal de operacgao

Por todo exposto, o Programa de Apoio ao Municipio foi concluido, ndo estando previstas
atividades nesse programa para o novo ciclo decenal de operacao.

2.18 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA SAUDE PUBLICA

2.18.1 Objetivos cumpridos

O objetivo geral deste programa é promover a integracdo entre as atividades voltadas a
identificacdo de possiveis focos de doencas, a vigilancia epidemiolégica e ao controle,
associadas a forte componente de educacdo, comunicacao e informagdo em tdpicos de saude,
com vistas a prevenir o aparecimento de doencas causadas por vetores ou hospedeiros.

Conforme PBA, as atividades se estenderam por seis (6) meses apds a formacao do
reservatorio. Nesse sentido, nos termos da Informagao de Apoio que acompanhou o Oficio
03/2023 restou constatado que este programa teve suas atividades encerradas e resultados
apresentados em relatdrios anteriores, de modo que o programa foi concluido, ndo estando,
portanto, previstas atividades desse programa para o novo ciclo de licenciamento a partir da
renovagao da LO.

2.18.2 Evidéncias do Programa

Campanha Data realizagdo Relatério Evidéncias
. Anexo 11 do 2° Relatdrio de Protocolo IAT

a
1 Janeiro de 2020 Acompanhamento da LO 16.795.905-9
Anexo 11 do 3° Relatdrio de Protocolo IAT

a
2 Outubro de 2020 Acompanhamento da LO 16.942.890-5
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2.18.3 Proposta para o novo ciclo decenal de operagao

Por todo exposto, o Programa de Monitoramento da Saude Publica foi concluido, ndo estando
previstas atividades nesse programa para o novo ciclo decenal de operagao.

2.19 PROGRAMA DE APOIO AS ATIVIDADES TURISTICAS
2.19.1 Objetivos cumpridos

O municipio de Tibagi tem grande quantidade de atrativos turisticos e de lazer, sendo marcado
pelo turismo rural, ecoturismo e pelo turismo de esporte. Dentre os diversos atrativos estdao o
Parque Estadual do Guarteld, as cachoeiras, a pista/raia de canoagem/rafting no rio Tibagi e
as construcoes histdricas do municipio.

Segundo o PBA, previu-se a realizacao de relatério de acompanhamento das atividades
realizadas na fase de instalagdo no primeiro ano de operagao do empreendimento.

Nesse sentido, nos termos da Informacdo de Apoio que acompanhou o Oficio 03/2023 restou
constatado que este programa teve suas atividades encerradas e resultados apresentados em
relatdrios anteriores, de modo que o programa foi concluido, ndo estando, portanto, previstas
atividades para o novo ciclo de licenciamento a partir da renovacao da LO.

2.19.2 Evidéncias do Programa

Atividade Data realizagdo Relatdrio Evidéncias

naoge  Meeliclediienin o

Relatério Final ouwrode 2020 A 0. | 170455065
PACUERA Dezembro de 2021 Pona{i;’/i’;;z;;fs de Portaria IAT n° 398

2.19.3 Proposta para o novo ciclo decenal de operagao

Por todo exposto, o Programa de Apoio as Atividades Turisticas foi concluido, ndo estando
previstas atividades nesse programa para o novo ciclo decenal de operagao.

2.20 PLANO AMBIENTAL PARA A CONSTRUCI\O - PAC
2.20.1 Objetivos cumpridos

Esse plano foi implantado para o acompanhamento da fase de construgao, se estendendo até
a fase de desmobilizacdo/desativacao da obra, conforme PBA. O objetivo geral do plano é
estabelecer rotinas e procedimentos a serem cumpridas pelas empreiteiras durante a fase de
construgao do empreendimento.

Conforme apresentado no 2° Relatério de Acompanhamento da Licenca de Operacao
(Protocolo IAT n°16.795.905-9), tendo em vista que as atividades de
desmobilizacdo/desativacao da obra ja estao concluidas, este programa ambiental foi dado
como encerrado, portanto, ndo foram desenvolvidas novas atividades a partir do més de julho
de 2020.
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2.20.2 Evidéncias do Programa
Atividade Data realizacdao Relatorio Evidéncias
Anexo 1 do 2° Relatério de Protocolo IAT
a
1 Outubro de 2020 Acompanhamento da LO 16.795.905-9

2.20.3 Proposta para o novo ciclo decenal de operacao

Por todo exposto, o Programa Ambiental para Construcao foi concluido, ndo estando previstas
atividades nesse programa para o novo ciclo decenal de operagao.

2.21 PLANO AMBIENTAL DE CONSERVAGAO E USO DO ENTORNO DE
RESERVATORIO ARTIFICIAL — PACUERA

2.21.1 Objetivos, Acompanhamento e Monitoramento

O objetivo geral do plano é propor, ao IAT, metodologia de trabalho que sinalize formas de
potencializar os beneficios que possam advir da implantacdo do empreendimento na regido
para as comunidades envolvidas, e explorar os usos multiplos potenciais e pretendidos, sem
prejuizo para a geracao de energia, tendo como base a legislacdo vigente, a capacidade de
suporte do ambiente e a conservagao da biodiversidade.

Tabela 2-59: Objetivos do programa e status de atendimento
Status de

Objetivos Atendimento

Criar normas para a utilizagao das aguas do reservatdrio, de modo a preservar
e aperfeigoar a capacidade de uso multiplo das aguas do rio Tibagi, no trecho
afetado pelo empreendimento. Dentre os usos possiveis, destacam-se desde ja
a geracao de energia hidrelétrica, o lazer, o transporte por balsa (identificado
durante a elaboracdo do EIA), a mineracao, a dessedentacao de animais, a
irrigacdo, e a manutencao do trafego na rodovia do Pinheiro Seco.

Criar normas que disciplinem o uso e a ocupacdo do solo as margens do
reservatdrio da UHE Tibagi Montante, de modo a melhorar a qualidade das
aguas do rio Tibagi no trecho afetado pelo empreendimento, e garantir o uso Concluido
sustentavel da vegetacdo ciliar e demais recursos naturais existentes na regido
atingida.

Concluido

Assegurar a disponibilidade de agua nas propriedades lindeiras ao reservatdrio. Concluido

Compatibilizar e aperfeicoar os usos possiveis das areas do entorno, de modo a
valorizar o uso sustentavel da regido: lazer, agricultura, reflorestamento, Em andamento
preservacao ambiental, turismo

Tabela 2-60: Acompanhamento e Monitoramento do Programa
Acompanhamento e
Status de

Monitoramento do Atendimento Evidéncias

Programa
Aprovagdo do PACUERA
junto ao Instituto Agua e Concluido Portaria IAT n°398 de 15 de dezembro de 2021
Terra.
Dar continuidade aos Protocolos IAT n° (16.743.552-1; 16.795.905-9;
monitoramentos ambientais Em andamento 16.942.890-5; 17.043.560-5; 17.302.278-6;
previstos no PBA. 17.613.978-1; 17.930.763-4; 18.262.959-6;
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Acompanhamento e
Monitoramento do
Programa

Status de

Atendimento Evidéncias

18.681.437-1; 18.949.817-9; 19.874.044-6;

20.210.787-7; 20.620.001-4; 20.866.971-0;

21.387.654-6; 21.765.440-8;22.295.412-6 e
22.636.874-4)

Inspecdes Patrimoniais com Em andamento
periodicidade trimestral. Protocolos IAT n° (18.949.817-9; 19.874.044-6;
20.210.787-7; 20.620.001-4; 21.387.654-6 e

Relatorios Semestrais de 22.295.412-6)

Acompanhamento das Em andamento
atividades do PACUERA.

2.21.2 Principais Atividades Desenvolvidas

A TIBAGI ENERGIA encaminhou, em 14.05.2019, ao IAP, por meio da Carta SPE-TBG-MAM-
CTE-039/2019, o PACUERA da UHE Tibagi Montante.

Em novembro de 2020, ja reconfigurado como IAT, este Instituto vistoriou a area do
empreendimento, quando ficou acertada a realizacdo de consulta publica, devidamente
realizada entre os dias 27 e 29 de maio de 2021, sendo o relatdrio de execucdo e divulgacao
desse evento entregue ao IAT, por meio da Carta SPE-TBG-MAM-CTE-021/2021 (Protocolo
IAT 17.815.659-4).

Na sequéncia, a TIBAGI ENERGIA atendeu as complementacdes do IAT, contidas nas
Informagdes Técnicas n° 14 e 29 de 2021, e protocolou o PACUERA revisado da UHE Tibagi
Montante, por meio da Carta SPE-TBG-MAM-CTE-037/2021 (Protocolo IAT 18.305.015-0).

Em dezembro de 2021, o IAT aprovou o PACUERA revisado da UHE Tibagi Montante e emitiu
a Portaria IAT n° 398 de 15 de dezembro de 2021. No plano, estao previstas inspegoes
patrimoniais trimestrais e apresentacao de relatdrios semestrais ao IAT. Sendo assim, a
primeira inspecao patrimonial ocorreu em margo/abril de 2022 e seguem sendo realizadas com
periodicidade trimestral e os relatdrios entregues ao IAT semestralmente.

Dessa forma, em abril e julho de 2024, foram realizadas a 92 e 102 inspecao patrimonial
respectivamente do reservatério, sendo o relatério completo dessa atividade, apresentado
nesse documento, sob forma de doc. Anexo 6.

Com relacdao aos usos indevidos no reservatério da UHE Tibagi Montante, em 16.11.2023,
durante a 72 inspecao patrimonial, foi observado um “barraco”, construido com lona (Figura
2-89) em area da APP da TIBAGI, o qual somente foi possivel ser visualizado por conta de
algumas arvores que cairam, e expuseram o uso nesse local. Nesse momento ndo foram feitas
incursOes no local por seguranga da equipe de vistoria.
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Figura 2-89: “Barraco” com lonas e madeiras encontrado no reservatorio da UHE Tibagi Montante em
novembro de 2023.

Apos o ocorrido, a TIBAGI contratou seguranca privada para rondas periddicas que, em
colaboracdo com a equipe técnica interna encarregada das inspecdes patrimoniais, realizou
nova visita ao reservatorio no dia 08.02.2024. O objetivo desta inspecdo, além monitorar a
APP, foi de intervir na invasao que havia sido notada durante vistoria anterior.

Os resultados dessa campanha foi a constatacdo de mais quatro (4) invasdes na APP, além
daquele observado em nov/2023. Todos foram derrubados.

Em momento posterior a essa inspegao de fevereiro, 2023, foi também lavrado Boletim de
Ocorréncia — B.O. na Policia Civil de Tibagi n° 2024/292408, dando ciéncia ao ocorrido, sendo
esse apresentado sob forma de Doc. Anexo 1 do Relatdrio da 62 Inspecao Patrimonial, doc.
Anexo 6° do 18° Relatdrio de Acompanhamento da LO (Protocolo IAT n°® 22.295.412-6).

A seguir os registros fotograficos das invasoes e da acdo de derrubada dos usos indevidos.

IR
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Flgura 2-91: Novo acampamento encontrado e desmontado na inspecao patrlmonlal de feverelro de
2024.

ey, 'de 2024 1 av B - _ 8e feme%1 13500
' 5.97.) 558609707 O = 99 .550605 727330%

Flgura 2- 92 Novo acampamento encontrado e desmontado na inspecao patrlmonlal de fevereiro de
2024.

A : $ % 8.de fev. dei2024 3: 56014 PM
55 ,ﬁ 3 223557769 7284204
Figura 2-93: Novo acampamento encontrado e desmontado na mspegao patrlmonlal de fevereiro de

2024
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Figura 2- 94 Novo acampamento encontrado e desmontado na mspegao patrimonial de fevereiro de
2024

Durante as vistorias patrimoniais realizadas em abril e julho de 2024, nao foram encontrados
novos ‘barracos’ na APP, e os que haviam sido derrubados nao foram reconstruidos. Além
disso, a TIBAGI ENERGIA esta instalando placas informativas nos locais invadidos, indicando
que sao APPs, de modo que é proibido causar danos ao meio ambiente (Figura 2-95).

& jul: de 2024 10:43:22 AM
22 559310 7272070
= 345° N

Figura 2-95: Placas informativas indicando que a area é uma APP, protegida pelas Leis Federais n°
11.428/2006 e 12.651/2012

Dessa forma, nas vistorias de abril e julho de 2024, ndo se observou novos usos indevidos na
APP. Construgles e/ou atividades econdmicas somente s3ao observadas nas areas de uso
consolidado, que sao usadas por terceiros.

Quanto aos usos nao previstos, no més de setembro de 2023, durante vistoria de rotina, a
Companhia verificou a implantagao de linha de transmissao, posteriormente identificada como
LDAT 138 KV Castro Norte — Distrito Industrial de Telémaco Borba (CON-DTB) e Castro Norte
— Tibagi (COM-TGI), sob responsabilidade da Companhia Paranaense de Energia Elétrica -
COPEL, devidamente autorizada por meio da Licenca Ambiental n°® 24.084 (Processo IAT n°
19.017.653-3), de modo que encontra-se em andamento a compatibilizacdo ambiental dos
empreendimentos.

Em setembro de 2023, a TIBAGI ENERGIA recebeu pedido de anuéncia para usos de baixo
impacto na APP da UHE Tibagi Montante (Processo IAT n° 18.891.691-0), na qual informou,
por meio da Carta 00084/23-TBG (doc. Anexo 8 do Processo IAT n° 21.387.654-6), que nao
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se imputa a Companhia qualquer autorizacdo e/ou responsabilizagdo prévia, sendo, contudo,
afirmado que as atividades indicadas no presente pedido se demonstram compativeis com a
operagao da UHE Tibagi Montante. Portando, considerando o pedido de faixa de seis (6)
metros de largura e a APP de 80 metros de comprimento, tem-se o entendimento que a area
autorizada pelo IAT (Autorizacdo Ambiental n° 59.855) de 480,00 m?, o que altera a area
consolidada do PACUERA da UHE Tibagi Montante de 4,93 ha para 4,978 ha, ou seja, 0,79%
da APP do reservatorio da UHE Tibagi Montante.

A zona de lazer e educacao ambiental, que compreende a area do “Balneario” e de “Educacao
Ambiental” estd devidamente isolada. Até o momento, nenhuma intervencao foi realizada
nesses locais apds a aprovacdao do PACUERA. Essas duas areas somam o total de 7,78 ha ou
1,14% da APP do reservatorio.

A zona de conservagao ambiental permanece com a vegetacao inalterada e protegida, exceto
nos pontos onde foram encontrados “Barracos”. Na zona de recuperagao ambiental, sdo
aplicadas técnicas de restauracdo ambiental anualmente, por meio do Programa de
Recomposicao Florestal da APP do empreendimento, que esta atualmente na Fase 5, onde ja
foi finalizado o cercamento e sera dado inicio ao reforco no reflorestamento, programado para
iniciar no final de 2024 e/ou inicio de 2025, nas areas que nao obtiveram sucesso com o plantio
convencional.

Por fim, a zona de seguranga e operagao permanece com a sinalizacao apropriada, tanto a
montante quanto a jusante do empreendimento, nao tendo registrados usos indevidos para o
periodo.

2.21.3 Evidéncias do Programa

Tabela 2-61: Evidéncia do Plano Ambiental de Conservagao e Uso do Entorno de Reservatério Articial

Atividade Data realizagdo Relatério Evidéncias
Plano de Carta SPE-TBG-MAM-CTE- Protocolo IAT
Comunicac&o cdezembro 2020 025/2020 n® 17.207.068-0
. . Carta SPE-TBG-MAM-CTE- Protocolo IAT
Consulta Publica 01 julho 2021 021/2021 n° 17.815.659-4
P Carta SPE-TBG-MAM-CTE- Protocolo IAT
Relatorio Final 14 outubro 2021 031/2021 n° 18.200.588-6

Aprovacao do

15 dezembro 2021

Parecer do IAT

Portaria IAT

PACUERA n° 398/2021
L. Anexo 9 do 10° Relatdrio
1° Relatorio Protocolo IAT
Patrimonial Margo de 2022 de Acompalljgamento da n° 18.949-817-9
, . Anexo 8 do 12° Relatdrio
2° Relatorio Protocolo IAT
Patrimonial Julho de 2022 de Acompanamento da n° 18.874.044-6
. Anexo 9 do 13° Relatorio
3° Relatorio Protocolo IAT
Patrimonial Outubro 2022 de Acompal?gamento da n° 20.210.787-7
° -~
4° Relatorio Janeiro e Abril de gge:goﬁqu:r?amReer:?;oég Protocolo IAT
Patrimonial 2023 P LO n® 20.620.001-4
L. Anexo 7 do 16° Relatdrio
5° Relatorio Protocolo IAT n°
Patrimonial Agosto de 2023 de Acompanhamento da 21.387.654-6

LO
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Atividade Data realizacdao Relatorio Evidéncias
S —

6° Relatorio Novembro de 2023 ggezgofndgnlﬁamienligogg Protocolo IAT n°
Patrimonial e Fevereiro de 2024 P LO 22.295.412-6
7° Relatorio Abril e Julho de

Patrimonial 2024 Doc. Anexo 6 Atual Documento

2.21.4 Proposta para o novo ciclo decenal de operagao

Conforme definido pela Portaria IAT n° 398 de 15 de dezembro de 2021, o PACUERA da UHE
Tibagi Montante devera ser revisado a cada dez (10) anos, estando, portanto, a primeira
revisao prevista para o ano de 2031.

De todo modo, sugere-se, desde ja, a alteracao na periodicidade de entrega dos relatdrios das
inspecdes patrimoniais, passando de semestral para anual, seguindo, assim, o padrao indicado
para todos os Programas propostos para 0 novo ciclo.

A Tabela a seguir traz a programacdao das campanhas até 2031, conforme ja previsto no
PACUERA aprovado.

Tabela 2-62: Proposta para o novo ciclo do PACUERA

Ano Monitoramento Relatodrio
1 Trimestral Anual
2 Trimestral Anual
3 Trimestral Anual
4 Trimestral Anual
5 Trimestral Anual
6 Trimestral Anual
7 Trimestral Anual
8 (Ano 2031) Trimestral Anual

2.22 PLANO DE GESTAO AMBIENTAL

2.22.1 Objetivos, Acompanhamento e Monitoramento

O objetivo geral deste plano é gerenciar e acompanhar as atividades previstas no
desenvolvimento dos diversos programas ambientais relacionados no PBA, em conformidade
com 0s cronogramas previstos e com a legislacgao ambiental, minimizando os impactos
provenientes da implantacao do empreendimento.

Tabela 2-63: Objetivos do programa e status de atendimento

Objetivos Status de Atendimento

Acompanhar as atividades referentes a implementagdo do PBA e das

condicionantes da Licenca Prévia e de Instalacdo. Concluido
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Objetivos Status de Atendimento

Identificar eventuais dificuldades para a sua execugao e recomendar
acoes preventivas e corretivas que garantam o cumprimento do
cronograma aprovado pelo 6rgdo ambiental, bem como a
compatibilidade do cronograma de evolucdo das obras civis.

Estabelecer integracdo e sinergia entre os programas e planos
propostos e a construcdo e operacao do empreendimento.
Fiscalizar e orientar a execucao das obras para o emprego de praticas
executivas ambientalmente corretas, de forma a evitar ou minimizar os

Concluido

Em Andamento

possiveis impactos ambientais negativos, através da supervisao Concluido
ambiental.
Zelar pela qualidade técnica e cientifica, e pela integridade processual
dos servicos realizados pelas instituicdes e empresas contratadas para Em andamento

a execugao dos planos e programas ambientais.

Garantir que todos os servigos contratados para a execucao dos
programas e planos ambientais sejam desenvolvidos dentro dos
padroes legais exigidos pelos 6rgaos fiscalizadores, e dentro do prazo
estabelecido em cada cronograma.

Articular as agGes desenvolvidas no ambito de diferentes programas e
planos ambientais.

Em andamento

Em andamento

Estabelecer um canal estavel de comunicagdo e informacado entre o

R . Em andamento
orgao ambiental e o empreendedor.

Tabela 2-64: Acompanhamento e Monitoramento do Programa

Acompanhamento e Status de

Monitoramento do . Evidéncias
Atendimento
Programa

Protocolos IAT n° (16.743.552-1; 16.795.905-9;
16.942.890-5; 17.043.560-5; 17.302.278-6;
17.613.978-1; 17.930.763-4; 18.262.959-6;

Em Andamento 18.681.437-1; 18.949.817-9; 19.334.939-0;
19.874.044-6; 20.210.787-7; 20.620.001-4;
20.866.971-0; 21.387.654-6; 21.765.440-8;

22.295.412-6 e 22.636.874-4)

Acompanhamento por meio
de relatorios gerais de
execugao dos programas
ambientais e cumprimentos
das condicionantes da LO
36.320

2.22.2 Atividades Desenvolvidas no Periodo

Na atual Fase de Operacao, o Plano de Gestao Ambiental (PGA) da UHE Tibagi Montante vem
aplicando ferramentas de gerenciamento para completo atendimento dos compromissos
ambientais, além de procedimentos e estratégias criados para o acompanhamento continuo
dos programas ambientais e de seus resultados, associados a andlise critica integrada para o
alcance da agilidade necessaria a tomada de decisdo e ao atendimento do escopo, metas,
cronograma e demais requisitos de cada componente do PBA, bem como das condicionantes
da LO 36.320 e demais compromissos e autorizagdes assumidos pela Companhia no ambito
do licenciamento, que totalizam, atualmente, 15 programas ambientais e 29 condicionantes.

Para garantir a eficacia na implementacdo dos programas socioambientais, a TIBAGI ENERGIA
mantém estrutura interna de gestao organizada, através de equipe qualificada, com
responsabilidades bem definidas. O modelo da estrutura organizacional adotado pela empresa
funciona de maneira eficaz e auxilia a organizagao para cumprir sua missao e atingir seus
objetivos. Neste sentido, a equipe da Diretoria de Meio Ambiente, responsavel pela gestao dos

Pagina 139|162



‘ UHE TIBAGI
MONTANTE

TIBAGIENERGIA

assuntos relacionados ao licenciamento ambiental da usina, a qual acompanha a implantagao
dos programas ambientais, os cronogramas e as diretrizes gerais da empresa, € composta de
um (1) Gerente de Meio Ambiente e um (1) especialista, além de um (1) assistente
administrativo. Destaca-se que a area de meio ambiente da Companhia conta com o apoio
juridico interno, mantendo periodicamente a avaliagao periddica e integral do atendimento a
legislagao e outros requisitos.

No geral, este Programa trata de documento referencial, flexivel, de revisao e aprimoramento
continuo, estando de acordo com conjunto de instrumentos de legislacao federal, estadual e
municipal, que regulam o atendimento do setor publico sobre a necessidade de avaliacao
ambiental para intervengdes de infraestrutura com vistas a implantacdo de agdes de prevencao
e minimizacao de potenciais impactos ambientais e sociais e a avaliacdao de resultados na
melhoria do desempenho operacional do referido Programa.

Adicionalmente, o Programa contempla o processo de gerenciamento ambiental, de forma a
permitir ao empreendedor, drgaos setoriais, instituicdes cientificas e a sociedade em geral, o
acompanhamento e supervisao dos programas socioambientais da UHE Tibagi Montante, o
cumprimento das exigéncias técnicas legais, bem como da legislagdo ambiental vigente
aplicavel.

O gerenciamento ambiental da UHE Tibagi Montante esta orientado por Programas
Ambientais, que é a ferramenta de gestao utilizada para ordenar as acdes, demandas e
compromissos quanto as questdes ambientais do empreendimento. Trata-se do instrumento
que demonstra os compromissos do empreendedor com a sociedade no que se refere ao meio
ambiente, sendo também, o balizador do licenciamento ambiental junto ao IAT.

O sistema previsto originalmente no PBA esta diretamente relacionando com a execucao dos
programas ambientais, de forma que a maior parte dos objetivos e metas estdo relacionadas
as atividades operativas do empreendimento.

Assim, a gestao ambiental se baseia na execucao de diversas agoes, que sao constantemente
realizadas, como: i) acompanhamento dos programas socioambientais; ii) reunides periddicas
de atendimento as condicionantes das licencas/autorizacdes do empreendimento; iii) gestdo
e acompanhamento das exigéncias legais em atendimento a legislacdo ambiental vigente e
aplicavel; iv) rotina de campo (inspecdes) para verificagdo do atendimento as medidas
preventivas e demais condicionantes, ressaltam-se também as vistorias periddicas realizadas
no reservatorio, inclusive com sobrevoo de drone para registros fotograficos (Figura 2-96 e
Figura 2-97); v) elaboracao de relatérios de atendimento as condicionantes; e vi)
acompanhamento das vistorias com 6rgaos ambientais e/ou demais instituicoes.
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Figura 2-96: Historico fotografico da regido do Canteiro Industrial e da Ombreira Esquerda da UHE
Tibagi Montante.

Figura 2-97: Historico fotografico da regido do cdérrego Passatempo, por onde foi feito um desvio da
antiga estrada de acesso a comunidade do Pinheiro Seco e também da ilha que foi formada junto
com o reservatdrio.
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2.22.3 Evidéncias do Programa

Tabela 2-65: Evidéncias do Programa de Gestao Ambiental

Acgoes previstas

Atendimento

Status de

Descrigdo das acoes realizadas

Evidéncias

Acompanhamento dos
programas
socioambientais

Reunides periddicas de
atendimento as
condicionantes das
licengas/autorizagdes do
empreendimento

Gestao e
acompanhamento das
exigéncias legais em
atendimento a
legislacdo ambiental
vigente e aplicavel

Rotina de campo
(inspegdes) para
verificacao do
atendimento as medidas
preventivas e demais
condicionantes

Elaboragdo de relatorios
de atendimento as
condicionantes

Como evidéncia da gestdo, tem-se
os 13 Relatdrios Trimestrais de
Acompanhamento da Licenga de
Operacao ja elaborados e
Em protocolados que atualizam os

Andamento

andamentos de cada Programa e

trazem, sob forma de anexo
destes, os relatdrios completos
elaborados pela Companhia ou por
consultores especializados.

Sempre que necessario, sao
desenvolvidas ages internas ou
junto ao IAT, deliberando
discussoes técnicas junto
envolvidos, para entendimentos
referentes ao detalhamento dos

Em
Andamento

programas e condicionantes
ambientais. Complementarmente,
tem-se as correspondéncias

trocadas entre as partes durante a
fase de Operacdo (2019-presente
momento), que tém colaborado
para alinhamento e canal de
comunicagdo continuo entre as

partes.

A Companhia acompanha
publicagbes pertinentes por meio
Em de informador juridico contratado e

Andamento

acesso diario ao Diario Oficial da

Unido (DOU) e Diario Oficial do

Parana (DOP).

O reservatorio é vistoriado
periodicamente para avaliar seu

Em
Andamento

status, principalmente quanto aos

processos erosivos,

estabelecimento de macrofitas,

eventuais usos irregulares e
evolucdo da recuperacao da APP.

Como evidéncia da gestdo, tem-se
os 19 Relatdrios Trimestrais de

Em
Andamento

Acompanhamento da Licenca de
Operacao ja protocolados que
detalham o atendimento de todas

as condicionantes inseridas na

LO n© 36.320.

Protocolos IAT
n° (16.743.552-1;
16.795.905-9; 16.942.890-
5; 17.043.560-5;
17.302.278-6; 17.613.978-
1, 17.930.763-4;
18.262.959-6; 18.681.437-
1; 18.949.817-9;
19.334.939-0; 19.874.044-
6; 20.210.787-7;
20.620.001-04;
20.866.971-0; 21.387.654-
6; 21.765.440-8;
22.295.412-6 e
22.636.874-4)

Tratativas entre as partes
por Cartas, reunioes com
ATAs e/ou e-mails. A titulo
de exemplo, tem-se um
total de 110
correspondéncias trocadas
entre a Companhia e o IAT
durante a fase de
Operacao (2019-presente
momento), que podem ser
acessadas diretamente no
site do IAT.

Os registros destas
vistorias sdo armazenados
no servidor da Companhia.

Protocolos IAT

n° (16.743.552-1;
16.795.905-9; 16.942.890-

5; 17.043.560-5;
17.302.278-6; 17.613.978-

1; 17.930.763-4;
18.262.959-6; 18.681.437-

1; 18.949.817-9;
19.334.939-0; 19.874.044-

6; 20.210.787-7;
20.260.001-4; 20.866.971-

0; 21.387.654-6;
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Status de Evidéncias
Atendimento
21.765.440-8; 22.295.412-

6 e 22.636.874-4).

Acoes previstas Descrigao das agdes realizadas

Sempre que solicitada a vistoria ao
empreendimento pelos 6rgaos
ambientais ou demais instituicdes
fiscalizadoras, a Companhia atua

para viabilizar a visita. Comunicacbes entre a

Acompanhamento das

vistorias com érgaos Em A Gltima vistoria do Instituto Aqua Companhia e este
ambientais e/ou demais Andamento e Terra — IAT 3 UHE Tiba ig Instituto, seja por Carta
instituices 9 e/ou e-mail.

Montante, ocorrida nos dias 16 e
17 de novembro de 2020, objetivou
a aprovacao do PACUERA do
empreendimento.

2.22.4 Proposta para o novo ciclo decenal de operagao

Esse programa tem continuidade prevista durante toda a vigéncia da Autorizacao de
funcionamento do empreendimento.

2.23 PLANO DE ACAO EMERGENCIAL — PAE
2.23.1 Objetivos, Acompanhamento e Monitoramento

O objetivo geral desse plano, conforme PBA, é definir o conjunto de agbes para manter o
controle da seguranca na barragem e garantir resposta eficaz em caso de eventuais
emergéncias que possam vir a colocar em risco a seguranca da regido a jusante da UHE Tibagi
Montante.

Tabela 2-66: Objetivos do programa e status de atendimento

- Status de
Objetivos Atendimento
Definir os procedimentos de identificagdo de mau funcionamento ou condigbes ,
. Concluido
potenciais de ruptura da barragem.
Definir os procedimentos preventivos e corretivos a serem adotados em Concluido
emergéncias.
Identificar as Zonas de Autossalvamento (ZAS) e das Zonas de Seguranga Condluido
Secundaria (ZSS).
Criar um sistema de alerta para o caso de emergéncias. Concluido

Manter um servigo especializado em segurancga de barragem para o
acompanhamento operacional e das condicdes no entorno do empreendimento.

Realizar inspegbes de seguranca (regulares e especiais) e a revisao periddica
de seguranca de barragem.

Atualizar o PAE sempre que necessario.

Promover o treinamento e simulacdes de emergéncias interno e/ou externo,
em conjunto com as prefeituras, entidades da Defesa Civil, e demais
instituicoes indicadas pelo governo municipal.

Em Andamento

Em andamento

Sob demanda
especifica

Em andamento
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Tabela 2-67: Acompanhamento e Monitoramento do Programa
Acompanhamento
Status de

e Monitoramento N Evidéncias
Atendimento
do Programa

Protocolos IAT n° (16.743.552-1; 16.795.905-9;
16.942.890-5; 17.043.560-5; 17.302.278-6; 17.613.978-

Atualizar 0 PAE | o 4o onda 1; 17.930.763-4; 18.262.959-6; 18.240.328-8;

ssggg‘:é‘ﬂ;f especifica 18.681.437-1; 18.949.817-9; 19.334.939-0; 19.874.044-
6; 20.210.787-7; 20.620.001-4; 21.387.654-6;
21.765.440-8; 22.295.412-6 e 22.636.874-4)
Promover o

treinamento e
simulagdes de
emergéncias interno

Atendimento
e/ou externo, em

conjunto com as continuo,
juntc conforme Protocolo IAT n° 18.390.441-8
prefeituras, regulamentos
entidades da Defesa 9y
vigentes

Civil, e demais
instituicoes
indicadas pelo
governo municipal.

2.23.2 Principais Atividades Desenvolvidas

Com a conclusdo da instalagao do sistema de alerta e realizacao do simulado em dezembro de
2021, pode-se considerar que o PAE esta plenamente operacional, sendo mantidos pelo
empreendedor todos os acompanhamentos previstos no plano durante toda vida atil do
empreendimento.

Desde ja, destaca-se que o PAE do empreendimento estara vigente durante todo periodo de
Autorizagao. O plano pode ser acessado no site da Companhia (www.tibagienergia.com.br).

2.23.3 Principais Evidéncias do Programa

Data

Atividade A Relatoério Evidéncias
realizacao

. o Protocolo IAT

PAE Atualizado | 25 outubro 2021 Atualizagao do PAE 18.240.328-8

Simulado de 02 dezembro Entrega do Plano de Evacuagao e Informa Protocolo IAT

Evacuacao 2021 sobre a data do Simulado de Evacuacao 18.390.441-8

2.23.4 Proposta para o novo ciclo decenal de operacao

Conforme reconhecido pelo proprio IAT, por meio da Informacdo de Apoio da DLE anexa ao
Oficio IAT n° 03/2023 — DILIO, a fiscalizacao do PAE é de responsabilidade da ANEEL,
portanto, uma vez que a Companhia ja mantém todas as obrigagdes vigentes no ambito do
cumprimento do PAE frente a agéncia, sugere-se seja avaliado pelo licenciador o
desvinculamento deste Programa do PBA, bem como das condicionantes ambientais do
empreendimento.
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2.24 PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS — PGRS
2.24.1 Objetivos, Acompanhamento e Monitoramento

O Objetivo desse plano é propiciar ao empreendimento o controle da geracao, segregacao,
transporte, acondicionamento e destinacdo final dos residuos sdlidos gerados na UHE Tibagi
Montante.

2.24.2 Principais Atividades Desenvolvidas

A TIBAGI ENERGIA firmou, em 06.07.2020, convénio com a prefeitura de Tibagi para
destinacao e disposicao final ambientalmente adequada dos residuos Classe 2 (nao
contaminados), como plastico, papel, papeldao, metal, vidro, organico e rejeitos, produzidos
nas dependéncias da UHE Tibagi Montante, a serem entregues na Recicla Tibagi. Esse
convénio foi apresentado ao IAT no ambito do 3° Relatério de Acompanhamento da Licencga
de Operacao (Protocolo IAT n° 16.942.890-5) em 29.09.2020.

A Recicla Tibagi mantém controle de recibos de coleta, que sao entregues a TIBAGI ENERGIA
no momento da entrega do residuo reciclavel. O recibo de coleta do més agosto de 2024 esta
disponibilizado nesse documento sob forma de doc. Anexo 7. Ressalta-se que nos meses de
julho e setembro ndo houve a entrega de residuos Classe II.

O residuo Classe I (contaminado), foi coletado em agosto de 2024, com a emissao do
Manifesto de Transporte de Residuos e Rejeitos - MTR n°® 411021200806, onde foi emitido o
Certificado de Destinagao Final - CDF n°® 3179912/2024 (Doc. Anexo 8). Ao todo, foram
destinados 240 kg de panos e estopas sujas com 6leos e/ou lubrificantes.

2.24.3 Evidéncias do Programa

Tabela 2-68: Evidéncias do Programa de Gerenciamento de Residuos Sdlidos

Comprovantes = Data realizagao Relatério Evidéncias

Anexo 15 do 1° Relatorio de Protocolo IAT

a
1 2013 Acompanhamento da LO 16.743.552-1
Anexo 16 do 2° Relatdrio de Protocolo IAT

a
2 Marco de 2020 Acompanhamento da LO 16.795.905-9
Anexo 14 do 3° Relatdrio de Protocolo IAT

a
3 Junho de 2020 Acompanhamento da LO 16.942.890-5
Anexos 23 e 24 do 4° Relatdrio de Protocolo IAT

a
4 Setembro de 2020 Acompanhamento da LO 17.043.560-5
sa Dezembro de Anexo 12 do 5° Relatério de Protocolo IAT
2020 Acompanhamento da LO 17.417.415-6
Anexo 14 do 6° Relatdrio de Protocolo IAT

a
6 Margo de 2021 Acompanhamento da LO 17.613.978-1
Anexos 11, 12 e 13 do 7° Relatdrio Protocolo IAT

a 7

7 Junho de 2021 de Acompanhamento da LO 17.930.763-4
Anexos 11 e 12 do 8° Relatdrio de Protocolo IAT

a
8 Setembro de 2021 Acompanhamento da LO 18.262.959-6
9a Dezembro de Anexo 12 do 9° Relatério de Protocolo IAT
2021 Acompanhamento da LO 18.681.437-1
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Comprovantes | Data realizacao Relatoério Evidéncias
Anexo 10 do 10° Relatério de Protocolo IAT

a
10 Margo de 2022 Acompanhamento da LO 18.949.817-9
Anexo 10 do 11° Relatério de Protocolo IAT

a
1 Junho de 2022 Acompanhamento da LO 19.334.939-0
Anexo 9 do 12° Relatdrio de Protocolo IAT

a
11 Setembro de 2022 Acompanhamento da LO 19.874.044.6
13a Dezembro de Anexo 10 do 13° Relatério de Protocolo IAT
2022 Acompanhamento da LO 20.210.787-7
Anexo 08 do 14° Relatdrio de Protocolo IAT

a
14 Marco de 2023 Acompanhamento da LO 20.620.001-4
Anexo 06 do 15° Relatorio de Protocolo IAT

a
15 Junho de 2023 Acompanhamento da LO 20.866.971-0
Anexo 09 do 16° Relatério de Protocolo IAT

a
16 Setembro de 2023 Acompanhamento da LO 21.387.654-6
17a Dezembro de Anexo 07 do 17° Relatério de Protocolo IAT
2023 Acompanhamento da LO 21.765.440-8
Anexo 09 do 18° Relatério de Protocolo IAT

a
18 Marco de 2024 Acompanhamento da LO 22.295.412-6
Anexo 08 do 19° Relatorio de Protocolo IAT

a
13 Junho de 2024 Acompanhamento da LO 22.636.874-4

209 Agosto de 2024 Doc. Anexo 7 e Doc. Anexo 8 Atual Documento

2.24.4 Proposta para o novo ciclo decenal de operagao

Esse programa esta previsto para toda a vida Util do empreendimento. Indica-se a coleta e
destinacao dos residuos sempre que necessario e o reporte ao IAT, dos quantitativos gerados
bem como os recibos seja feito anualmente.

Tabela 2-69: Proposta para o novo ciclo do Programa de Gerenciamento de Residuos.

Ano Coleta e Destinacido Relatdrio
1 Sempre que necessario Anual
2 Sempre que necessario Anual
3 Sempre que necessario Anual
4 Sempre que necessario Anual
5 Sempre que necessario Anual
6 Sempre que necessario Anual
7 Sempre que necessario Anual
8 Sempre que necessario Anual
9 Sempre que necessario Anual
10 Sempre que necessario Anual
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3 CONDICIONANTES DA LICENGCA DE OPERAGAO N° 36.320

A seguir, sao apresentadas as condicionantes especificadas na Licenca de Operagao n.°
36.320, de 27 de setembro de 2019, com as respectivas agles e realizacdes do periodo. Os
textos em italico apresentam o que foi solicitado formalmente.

3.1 REQUISITOS DO LICENCIAMENTO DE OPERAGCAO

Sumula desta licenga devera ser publicada do Diério Oficial do Estado e em jornais de grande
circulacdo local ou regional no prazo maximo de 30 (trinta) dias, nos termos da resolucéo
CONAMA n° 000/86.

Atualizacao: Em atendimento a esta condicionante, o empreendedor protocolou junto ao
IAP, em 17 de outubro de 2019, a Correspondéncia SPE-TBG-MAM-CTE-2019-083 contendo
as publicacOes de recebimento da Licenca de Operagao.

Esta LICENCA DE OPERACAO tem a validade acima mencionada, devendo sua renovacéo ser
solicitada ao IAP com antecedéncia minima de 120 (cento e vinte) dias;

Atualizagao: Em 11.05.2023, a Companhia peticionou pedido de renovagao da LO “RLO”
n® 36.320 da UHE Tibagi Montante, que gerou o Protocolo IAT n° 20.462.636-7, e que resultou
na prorrogacdao automatica da referida LO, por tempo indeterminado, até manifestacao
definitiva deste Instituto, nos temos da Resolugao SEDEST n© 38/2021.

Dessa forma, considerando que a validade da LO n° 36.320 em 27.09.2023, o pedido de RLO
foi feito com 139 dias de antecedéncia.

Quaisquer alteracoes ou expansoes nos processos de producdo ou volume produzidos pela
inddstria e alteracbes ou expansdes do empreendimento deverdo ser licenciados pelo IAP;

Atualizacao: A TIBAGI ENERGIA esta ciente de suas obrigacgoes.
Essa LICENCA DE OPERACAO deverd ser afixada em local visivel.

Atualizagao: A Licenca de Operacao esta afixada em local visivel no prédio da Casa de Forga.

Figura 3-1: Quadro de Licencas e Alvaras da UHE Tibagi Montante
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Figura 3-2: LO n© 36.320 fixada no Quadro de Licengas e Alvaras da UHE Tibagi Montante

3.2 CONDICIONANTES ESPECIFICAS

Segue abaixo a relagdo das condicionantes especificas, bem como seu respectivo status. Em
seguida, é apresentado o detalhamento de cada.

Tabela 3-1: Status das Condicionantes Especificas da Licenga de Operacdo

Cond. Condicionante Status

Implementar e executar todos os programas e recomendagoes
exaradas nos Estudos (EIA/RIMA e PBA), mantendo-os num minimo

1 de cinco anos com orgamento compativel a sua execucdo, a excegao Em atendimento
daqueles definidos com prazo superior.
Devera ser mantida a apresentacdo, ao IAP, de relatdrios de todos
0s Programas e Subprogramas do PBA e outros a serem
estabelecidos, com manifestagdes conclusivas sobre os dados .
2 Em atendimento

apresentados, em  periodicidade conforme  cronograma
apresentado. Aqueles que nao estiverem definidas o prazo de
entrega deverao ser enviados trimestralmente.

Todos 0s programas e projetos propostos a serem executados,
implantados e ou complementados, deverdo ter as suas respectivas
3 Anotacdes de Responsabilidade Técnica — ART, ou equivalente,
devidamente recolhidas junto aos Conselhos Regionais Profissionais
e anexadas aos respectivos projetos.

Em atendimento
continuo

Atendimento
O plano de agdo emergencial — PAE devera ter continuidade | continuo conforme
conforme apresentado durante toda a vida Util do empreendimento. | compromisso com
a ANEEL
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Cond.

Condicionante

Status

10

1

12

13

14

15

16

17

18

19

O imovel final consolidado, objeto deste licenciamento, devera ser
registrado no sistema do cadastro ambiental rural — SICAR/PR, de
acordo com o artigo 29 da lei federal 12.651/2012.

Dar continuidade as tratativas para assinatura do Termo de
Compromisso para medidas compensatorias aos impactos
ambientais previstos para a implantacdo do empreendimento,
conforme disposto na Lei Federal n° 9.985/2000 e conforme
protocolo n° 13.621.937-5.

Dar continuidade as tratativas para assinatura do Termo de
Compromisso referente ao atendimento do artigo 17 da Lei Federal
n° 11.428/2006 (Lei da Mata Atlantica) e Portaria SEMA n°03/2019,
conforme protocolo n° 15.298.087-6.

O empreendedor devera efetuar a relocagdo das areas de reserva
legal das é&reas que foram adquiridas/desapropriadas e
eventualmente ja averbadas a margem da matricula utilizando as
areas disponiveis e que compde o imovel a ser utilizado para a
compensacao do artigo 17 da Lei da Mata Atlantica com
apresentacao da matricula com as devidas averbagdes no prazo de
180 (cento e oitenta) dias.

Dar continuidade ao Projeto de Recuperacdo de Areas de
Preservardao Permanente- APP apresentado, para a faixa de, no
minimo, 80,00 metros (oitenta metros) ao redor do reservatdrio,
contemplando o isolamento da area.

Dar continuidade ao cumprimento das condicionantes estabelecidas
nas Autorizacdes de Supressao Florestal n°® 37.487 e 39.928
emitidas para 0 empreendimento

Todo o material vegetal suprimido devera ter destinacdo final
imediata, devendo estar concluida no prazo de 180 (cento e oitenta)
dias, com apresentacdo de relatério final consolidado.

Atender, na integra, o contido no oficio IPHAN n° 494/2019 em
especial as condicionantes nele contidas.

Atender na integra a Portaria IAP n° 097/2012 no que se refere ao
monitoramento e resgate de fauna para a fase subsequente.
Devera dar continuidade ao monitoramento das colonias de abelhas
nativas sem ferrdo realocadas, com periodicidade sazonal por um
periodo de no minimo 24 (vinte e quatro) meses durante a fase de
operacao conforme Portaria IAP n°® 97/2012.

Devera ser mantida vazao sanitaria, no minima, 10.900 1/segundos
(10,90 m3/s), de garantia para o trecho do rio Tibagi a jusante do
barramento.

Assegurar a disponibilidade de agua nas propriedades lindeiras ao
reservatorio.

O empreendedor devera manter atualizada a pagina na internet da
UHE Tibagi Montante (www.tibagienergia.com.br), com as
informacoes do empreendimento, tais como, relatdrios, estudos,
licencas ambientais, entre outros, responsabilizando-se em manter
atualizadas as informacoes e disponiveis para o acesso publico.

Os relatorios de acompanhamento, produzidos até o presente,
deverdo ser publicados no endereco eletronico do empreendimento,
no prazo de 60 (sessenta) dias, responsabilizando-se o
empreendedor em manter atualizado.

Dar continuidade ao registro fotografico e de imagens de toda a
area do empreendimento. Tal procedimento devera ser repetido a

Em atendimento

Concluida

Concluida

Concluida

Em atendimento

Concluida

Concluida

Concluida

Concluida

Concluida

Em atendimento

Continuo

Em atendimento

Em atendimento
Continuo

Em atendimento
Continuo

Em atendimento
Continuo
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Cond.

Condicionante Status

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

cada 5 anos, até o término da concessdo, visando o registro

historico do empreendimento.

Dar continuidade a desativagdo e desinfeccdo de todas as

instalagdes sanitdrias que ndao forem mais utilizadas no Concluida
empreendimento.

Deverdo ser atendidas as complementacdes solicitadas pelo IAP
visando a aprovacdao do PACUERA ja apresentado.

O Plano Ambiental de Conservacdo e Uso do Entorno do
Reservatorio Artificial- PACUERA deverd ser implantado apdés = Em atendimento
aprovacao no prazo de 12 meses.

O ndo cumprimento a legislagdo ambiental vigente sujeitara o

empreendedor e/ou seus representantes, as sangdes previstas na Ciente

Lei Federal no 9.605/98, regulamentada pelo Decreta no 6.514/08.

A presente Licenga de Operagdo podera ser suspensa, se constatada

a violagao ou inadequagao de quaisquer condicionantes ou normas

legais, omissao ou falsa descricao de informagOes relevantes que Ciente
subsidiaram a sua emissao, conforme disposto no artigo 19 da
Resolucao CONAMA no 237/97.

Esta licenca de operacdo devera ser emitida com a poténcia de
36,00 MW.

Este empreendimento dependera de Renovagdes de Licenciamento
Ambiental de Operagao.

Quando da solicitacdo de Renovacdo de Licenca Ambiental de
Operagdo devera ser apresentado relatério anual de
automonitoramento e relatério de cumprimento das condicionantes
desta Licenca de Operacao.

O empreendedor devera publicar o recebimento desta Licenca de
Operacao, em jornal de circulacdo regional e no Diario Oficial do
Estado, conforme modelo aprovado pela Resolugdo CONAMA n° 6,
de 24 de janeiro de 1986, em Prazo de no maximo 30 (trinta) dias, Concluida
com encaminhamento ao |IAP para anexar ao procedimento de

Licenciamento Ambiental que deu origem a licenca, sob pena de

invalidagdo do procedimento administrativo.

O empreendedor devera pronunciar-se sabre o aceite dos presentes

condicionantes em até 30 dias apdés o Recebimento desta Concluida
autorizacao.

Concluida

Concluida

Ciente

Atendida

3.2.1 Condicionante 1

Texto da

Implementar e executar todos os programas e recomendagOes exaradas

Condicionante | nos Estudos (EIA/RIMA e PBA), mantendo-os num minimo de cinco anos

com orcamento compativel a sua execucao, a excegao daqueles definidos
Com prazo superior.

Do total de 25 programas e quatro (4) planos descritos no PBA, 21 estabeleceram atividades
concernentes a fase de operagao, cujo status individual de execucdo pode ser verificado na
Tabela 2-1, conforme o caso, devido a fase do empreendimento, ao cumprimento integral
do escopo e/ou aos prazos previstos no PBA. Assim, os programas afetos a fase de instalagao
foram encerrados no momento da obtencao da licenca de operacao que passou a reger o
licenciamento do empreendimento a partir de entao.
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Nada obstante, cumpre ressaltar o recebimento pela Companhia, em 26.01.2023, do Oficio
IAT n° 03/2023-DILIO, na qual a anexa Informagcdao de Apoio emitida pela Divisao de
Licenciamento Estratégico — DLE cuidou de explicitar a inobservancia de quaisquer
irregularidades no atendimento das condicionantes da LO até aquele momento, bem como
ressaltou que os programas nao analisados no citado documento tiveram suas atividades
encerradas e resultados ja apresentados previamente.

Para o novo ciclo de LO, propde-se o ajuste do texto desta condicionante, de forma a
contemplar a continuidade dos programas recomendados para a nova fase de operacao.

3.2.2 Condicionante 2

Texto da Devera ser mantida a apresentacdo, ao IAP, de relatdrios de todos os
Condicionante | Programas e Subprogramas do PBA e outros a serem estabelecidos, com
manifestagdes conclusivas sobre os dados apresentados, em periodicidade
conforme cronograma apresentado. Aqueles que nao estiverem definidas
0 prazo de entrega deverao ser enviados trimestralmente.

Em atendimento a essa condicionante, foi protocolada perante o IAP, em 19.12.2019, a
Correspondéncia SPE-TBG-MAM-CTE-085/2019, que dispde acerca do cumprimento dos
Programas Ambientais e da apresentacao dos relatérios. O presente relatério é parte
integrante do cumprimento dessa condicionante, ja tendo sido protocolados 18 (dezoito)
Relatérios de Acompanhamento (Protocolos IAT n° 16.743.552-1; 16.795.905-9; 16.942.890-
5; 17.043.560-5; 17.302.278-6; 17.613.978-1; 17.930.763-4; 18.262.959-6; 18.681.437-1;
18.949.817-9; 19.334.939-0; 19.874.044-6; 20.210.787-7; 20.620.001-4; 20.866.971-0;
21.387.654-6; 21.765.440-8; 22.295.412-6 e 22.636.874-4).

Para o novo ciclo de LO, propde-se a alteragao da periodicidade de apresentagao dos relatérios
de acompanhamento, passando de trimestral para anual, confluente a fase atual do
empreendimento, ja em operacao desde 2019 e com seu 20 ciclo de operagao a ser iniciado,
consolidando as informagbes em séries anuais, facilitando a discussao dos
programas/condicionantes.

3.2.3 Condicionante 3

Texto da Todos o0s programas e projetos propostos a serem executados,
Condicionante | implantados e ou complementados, deverao ter as suas respectivas
AnotacOes de Responsabilidade Técnica — ART, ou equivalente,

devidamente recolhidas junto aos Conselhos Regionais Profissionais e
anexadas aos respectivos projetos.

A TIBAGI ENERGIA est3 ciente de suas obrigacoes e informa que todos os Programas e Planos
tém regularmente as respectivas ARTs, ou documentos equivalentes, recolhidos e arquivados
pela Companhia.

3.2.4 Condicionante 4

Texto da O plano de agao emergencial — PAE devera ter continuidade conforme
Condicionante | apresentado durante toda a vida util do empreendimento.
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Com a conclusao da instalagao do sistema de alerta e realizagao dos simulados interno e
externo em dezembro de 2021, o PAE estda plenamente implantado e operacional. Tal
programa sera continuado, nos termos e limites da legislacao vigente, ao logo de toda a vida
util do empreendimento.

Por se tratar de previsao legal, sob fiscalizagdo da ANEEL, recomenda-se avaliar a retirada
desta condicionante especifica quando da renovacao da licenca de operacdo, em prol da
racionalizagdo dos esforcos publicos e privados, conforme detalhado no item 2.23.4.

3.2.5 Condicionante 5

Texto da O imovel final consolidado, objeto deste licenciamento, devera ser
Condicionante | registrado no sistema do cadastro ambiental rural — SICAR/PR, de acordo
com o artigo 29 da lei federal 12.651/2012.

Os imdveis expropriados/adquiridos para implantacdo do Empreendimento serdo registrados
no sistema do cadastro ambiental rural — SICAR/PR, de acordo com o artigo 29 da lei federal
12.651/2012, inclusive em atendimento a esta condicionante.

Do total de 89 matriculas que compdem a area da UHE Tibagi Montante, 51% ja se encontram
no nome da Companhia, 47% estdao em condominio e 2% ainda estdo no processo inicial de
registro (Figura 3-3).

DIAGNOSTICO REGISTRAL - QUANTIDADE DE MATRICULAS

2
2%

B Registradas em matricula

AT% Individualizada

Registradas em condominio

A registrar

Figura 3-3: Situagdo atual do registro das 89 matriculas dos imdveis pela UHE Tibagi Montante.

Recomenda-se a continuidade da condicionante na RLO, até o cumprimento integral por parte
da Companhia.

3.2.6 Condicionante 6

Texto da Dar continuidade as tratativas para assinatura do Termo de Compromisso
Condicionante | para medidas compensatdrias aos impactos ambientais previstos para a
implantacao do empreendimento, conforme disposto na Lei Federal
n° 9.985/2000 e conforme protocolo n°® 13.621.937-5.

O Termo de Compromisso da Compensagao Ambiental foi devidamente assinado e quitado
pela TIBAGI ENERGIA. Como comprovante, o IAT encaminhou a Companhia o Termo de
Quitacao de Compromisso Ambiental — TQCA n° 01/2023 decorrente do procedimento
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administrativo de licenciamento ambiental da UHE Tibagi Montante. Em resumo, o IAT da a
mais ampla, geral e irrestrita quitacgdo com relacdo a parte de compensacao ambiental
pecuniaria cabida ao IAT no TCCA n° 18/2022, declarando-se totalmente executada a
mesma por parte da TIBAGI ENERGIA, nada mais tendo a exigir no que tange a essa
condicionante.

Por todo o exposto, resta demonstrado o cumprimento integral desta Condicionante.

3.2.7 Condicionante 7

Texto da Dar continuidade as tratativas para assinatura do termo de compromisso
Condicionante | referente ao atendimento do artigo 17 da lei federal n°® 11.428/2006 (lei
da mata atlantica) e portaria sema n°03/2019, conforme protocolo
n°® 15.298.087-6.

Nos termos do artigo 17 da Lei Federal n° 11.428/2006 e Portaria SEMA n° 03/2019, foi
assinado em 12 de novembro de 2020, o Termo de Compromisso de Compensagao Ambiental
para Compensacdo por Supressdao de Vegetacdo do Bioma Mata Atlantica, tendo sido as
respectivas matriculas atualizadas contendo as averbacdes das serviddes florestais conforme
requerido no Termo de Compromisso, por meio da carta SPE-TBG-MAM-CTE-014/2021
(Protocolo IAT n© 17.634.823-2).

Desse modo, o atendimento desta condicionante resta concluido.

3.2.8 Condicionante 8

Texto da O empreendedor devera efetuar a relocacao das areas de reserva legal das
Condicionante | areas que foram adquiridas/desapropriadas e eventualmente ja averbadas
a margem da matricula utilizando as areas disponiveis e que compde o
imovel a ser utilizado para a compensacdo do artigo 17 da Lei da Mata
Atlantica com apresentacao da matricula com as devidas averbacoes no
prazo de 180 (cento e oitenta) dias.

A realocacdo das areas de Reserva Legal foi tratada no Termo de Compromisso citado na
Condicionante 7 acima, de modo que foi concluido o atendimento a essa condicionante.

3.2.9 Condicionante 9

Texto da Dar continuidade ao Projeto de Recuperacdo de Areas de Preservacio
Condicionante | Permanente- APP apresentado, para a faixa de, no minimo, 80,00 metros
(oitenta metros) ao redor do reservatdrio, contemplando o isolamento da
area.

A recomposicao soma 180 hectares previstos no PBA para implantagao ao longo dos primeiros
cinco (5) anos de operacao do Empreendimento (outubro de 2019). Atualmente, toda area ja
recebeu algum tipo de técnica de recomposicao concernentes as fases 1, 2, 3, 4 e 5 conforme
detalhado no item 2.9.2 deste documento.

Em 01.03.2023 foi peticionado no IAT (Protocolo 20.135.938-4) Adendo ao Programa de
Recomposicao Florestal na APP do Reservatorio, solicitando aprovagao para o corte de arvores
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exoticas na APP e alteragdes no protocolo de monitoramento de restauracdao das areas. Esse
Adendo foi aprovado pelo IAT por meio do Oficio n® 116/2023-DILIO em 08/05/2023.

Em resumo, foi concluido no ano de 2023 a Fase 4 do programa, com o corte de arvores
exoticas na APP, e a Fase 5, de isolamento das areas (item 2.9.2.5) restando para o ano de
2024 o levantamento dos locais mais sensiveis a restauracao para melhoria das técnicas de
recomposicao florestal anteriormente aplicadas.

Foi também iniciado em novembro de 2023 o novo protocolo de monitoramento da restauracao
da APP, onde serdo mensurados quatro (4) parametros ambientais, ao longo de 20 anos,
sendo eles: ) Cobertura da vegetacdo nativa na area (%); ii) Densidade de individuos nativos
e regenerantes (ind./ha); iii) NUmero de espécies nativas regenerantes; e iv) Diversidade de
espécies exoticas.

Os resultados obtidos ao longo dos monitoramentos permitirdo a avaliacao quantitativa do
sucesso da restauracao ou a necessidade de melhorias no projeto de revegetagao.

No ambito do processo de renovagdo da licenca de operagdo, propde-se a continuidade do
Projeto de Recuperagao de Areas de Preservagao Permanente, tal como previsto pelo PBA do
empreendimento, acrescido da metodologia de monitoramento indicada por meio da Carta
SPE-TBG-MAM-CTE-00020/2023 (Protocolo IAT 20.135.938-4).

3.2.10 Condicionante 10

Texto da Dar continuidade ao cumprimento das condicionantes estabelecidas nas
Condicionante | AutorizacOes de Supressao Florestal n® 37.487 e 39.928 emitidas para o
empreendimento.

O relatério de cumprimento das condicionantes estabelecidas na Autorizacdo Florestal
n° 37.487 foi devidamente protocolado, por meio da Carta SPE-TBG-MAM-CTE-020/2020
(Protocolo IAT 16.968.765-0), em 07 de outubro de 2020, enquanto o relatério de
cumprimento das condicionantes estabelecidas na Autorizagao Florestal n° 39.928 foi
protocolado por meio da Carta SPE-TBG-MAM-CTE-019/2020 (Protocolo IAT 16.957.357-3),
em 02 de outubro de 2020.

Ambos os relatérios foram apresentados ao IAT no ambito do 4° Relatério de
Acompanhamento da Licenca de Operacgao (Protocolo IAT n°® 17.043.560-5).

Por todo o exposto, resta demonstrado o integral cumprimento desta Condicionante.

3.2.11 Condicionante 11

Texto da Todo o material vegetal suprimido devera ter destinacdo final imediata,
Condicionante | devendo estar concluida no prazo de 180 (cento e oitenta) dias, com
apresentacao de relatdrio final consolidado.

As atividades de destinacdo do material suprimido foram totalmente concluidas em marco de
2020, sendo o relatdrio final consolidado protocolado no IAT por meio da Carta SPE-TBG-MAM-
CTE-011/2020 (Protocolo IAT 16.892.659-6). Esse relatdrio foi também apresentado ao IAT
junto com o 4° Relatério de Acompanhamento da Licenca de Operacao (Protocolo IAT
n° 17.043.560-5).
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Por todo o exposto, resta demonstrado o integral cumprimento desta Condicionante.

3.2.12 Condicionante 12

Texto da Atender, na integra, o contido no oficio IPHAN n° 494/2019 em especial as
Condicionante | condicionantes nele contidas.

No dia 12.09.2022, a Superintendéncia do IPHAN-PR emitiu o Oficio n°® 2614/2022/DIVTEC
IPHAN-PR/IPHAN-PR-IPHAN (doc. Anexo 10) aprovando o Relatério Final de Resgate
Arqueoldgico da UHE Tibagi Montante, considerando o empreendimento apto a receber a
Licenca de Operagao do Instituto Agua e Terra — IAT, sem condicionantes.

Portanto, resta demonstrado o integral cumprimento desta Condicionante.

3.2.13 Condicionante 13

Texto da Atender na integra a Portaria IAP n° 097/2012 no que se refere ao
Condicionante | monitoramento e resgate de fauna para a fase subsequente.

O empreendedor estd ciente de suas obrigacdes perante a legislagdo ambiental vigente,
principalmente referente a Portaria n° 097/2012 do IAP.

A TIBAGI ENERGIA obteve duas (2) Autorizagdes de Monitoramento da Fauna vigentes no
periodo atual, sendo elas a Autorizagdo Ambiental n° 58.117, para o monitoramento da
Ictiofauna, e a Autorizacdo Ambiental n® 57.135, para o monitoramento da fauna terrestre.

3.2.14 Condicionante 14

Texto da Devera dar continuidade ao monitoramento das col6nias de abelhas
Condicionante | nativas sem ferrao realocadas, com periodicidade sazonal por um periodo
de no minimo 24 (vinte e quatro) meses durante a fase de operagao
conforme Portaria IAP n° 97/2012.

O Programa de Monitoramentos da Fauna Realocada prevé o monitoramento trimestral das
colonias realocadas de abelhas nativas sem ferrdo.

A 82 e (ltima campanha de monitoramento das colonias realocadas de abelhas nativas sem
ferrdo foi realizada no més de outubro de 2021, tendo sido o respectivo relatério entregue ao
IAT juntamente com 9° Relatério de Acompanhamento da LO.

Tal monitoramento estava inserido no Programa de Monitoramento da Fauna Realocada, que
foi dado por encerrado pelo IAT apds reunido técnica realizada no dia 08.02.2022, conforme
registros em ATA assinada e apensada ao protocolo IAT n° 16.258.196-1 em 16.02.2022.

Por todo o exposto, resta demonstrado o integral cumprimento desta Condicionante.
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3.2.15 Condicionante 15

Texto da Devera ser mantida vazao sanitaria, no minima, 10.900 L/segundos (10,90
Condicionante | m3/s), de garantia para o trecho do rio Tibagi a jusante do barramento.

A UHE Tibagi montante é operada sob o regime de fio d "agua de modo que a vazao natural
afluente é restituida ao rio pelos vertedouros livre e controlado e/ou pelas turbinas no ambito
do processo de producado de energia elétrica.

3.2.16 Condicionante 16

Texto da Assegurar a disponibilidade de agua nas propriedades lindeiras ao
Condicionante | reservatorio.

No PACUERA, aprovado por meio da Portaria IAT n° 398, de 15.12.2021, estao previstos, entre
outros objetivos, normas para a utilizagdo das aguas do reservatdrio, assegurando a
disponibilidade de recurso hidrico para as propriedades lindeiras ao reservatdrio e esclarecendo
as regras a serem seguidas pelos eventuais usuarios.

Nada obstante, cumpre repisar que a disponibilidade dos recursos hidricos esta associada as
vazOes naturais afluentes e ndao a UHE Tibagi Montante, a quem é possivel tdo somente a
gestao do nivel operativo de acordo com suas caracteristicas técnicas.

3.2.17 Condicionante 17

Texto da O empreendedor deverd manter atualizada a pagina na internet da UHE
Condicionante | Tibagi Montante (www.tibagienergia.com.br), com as informagbes do
empreendimento, tais como, relatdrios, estudos, licencas ambientais, entre
outros, responsabilizando-se em manter atualizadas as informagdes e
disponiveis para o acesso publico.

A TIBAGI ENERGIA estd ciente de sua obrigagdo e mantém atualizado o site
(www.tibagienergia.com.br) constantemente, de modo que tal condicionante segue sendo
atendida.

3.2.18 Condicionante 18

Texto da Os relatorios de acompanhamento, produzidos até o presente, deverdo ser
Condicionante | publicados no endereco eletrénico do empreendimento, no prazo de 60
(sessenta) dias, responsabilizando-se o empreendedor em manter
atualizado.

Todos os relatorios produzidos na fase de implantacdo do empreendimento foram
disponibilizados no site da TIBAGI ENERGIA (www.tibagienergia.com.br) dentro do prazo
estipulado pela condicionante, conforme informado por meio da Correspondéncia SPE-TBG-
MAM-CTE-091/2019, protocolada no IAP em 19.12.2019, de modo que foi concluido o
atendimento a essa condicionante.
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3.2.19 Condicionante 19

Texto da Dar continuidade ao registro fotografico e de imagens de toda a area do
Condicionante | empreendimento. Tal procedimento devera ser repetido a cada 5 anos, até
o término da concessao, visando o registro histérico do empreendimento.

Em atendimento a essa condicionante, embora o empreendimento ter encerrado o0 4° ano de
operagao em setembro de 2023, foi apresentado ao IAT, sob forma de doc. Anexo 6 do
Relatdério de Atendimento das Condicionantes Ambientais da LO da UHE Tibagi Montante,
documento integrante do Pedido de Renovacao da LO (Protocolo IAT n° 20.462.636-7) o
relatorio fotografico, comparando as imagens historicas do empreendimento com as atuais,
tiradas no 1° Trimestre de 2023.

A TIBAGI ENERGIA estd ciente dessa condicionante e seguird cumprindo-a de modo
tempestivo. De todo modo, solicita-se que essa condicionante seja dada como atendida para
essa primeira licenca de operacdo do empreendimento, sendo proposto que o préximo
relatorio fotografico seja realizado com cinco (5) anos apds a obtencdo da RLO.

3.2.20 Condicionante 20

Texto da Dar continuidade a desativacao e desinfeccao de todas as instalagdes
Condicionante | sanitarias que nao forem mais utilizadas no empreendimento.

A desativacao e desinfeccao das instalagOes sanitarias (Canteiro administrativo e industrial;
Portaria; Refeitorio e Alojamento) foi concluida em dezembro de 2019. Todo o processo
utilizado foi descrito e apresentado no ambito do 1° Relatério de Acompanhamento da Licenca
de Operacao (Protocolo IAT n° 16.743.552-1).

Nesse sentido, tem-se demonstrado o integral cumprimento desta condicionante.

3.2.21 Condicionante 21

Texto da Deverao ser atendidas as complementacoes solicitadas pelo IAP visando a
Condicionante | aprovacdao do PACUERA ja apresentado.

A TIBAGI ENERGIA encaminhou ao IAP, em 14.05.2019, por meio da Carta SPE-TBG-MAM-
CTE-039/2019, o Plano Ambiental de Conservacao e Uso do Entorno do Reservatorio Artificial
(PACUERA) da UHE Tibagi Montante.

Em novembro de 2020, o IAT vistoriou a area do empreendimento e determinou a realizagao
de consulta publica, posteriormente realizada nos dias 27 a 29 de maio de 2021 sob o titulo
de Consulta Publica Virtual e Presencial do PACUERA da UHE Tibagi Montante, cujo relatério
foi devidamente protocolado no IAT por meio da Carta SPE-TBG-MAM-CTE-021/2021
(Protocolo IAT 17.815.659-4).

Na sequéncia, a TIBAGI ENERGIA atendeu as complementacdes demandadas pelo IAT por
meio das Informagdes Técnicas n° 14 e 29 do ano 2021. Ja a revisao do relatério do PACUERA
da UHE Tibagi Montante, foi protocolado por meio da Carta SPE-TBG-MAM-CTE-037/2021
(Protocolo IAT 18.305.015-0).
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Em dezembro de 2021, o IAT aprovou o PACUERA da UHE Tibagi Montante, por meio da
Portaria IAT n° 398 de 15 de dezembro de 2021.

Nesse sentido, resta atestado pelo IAT o cumprimento desta condicionante.

3.2.22 Condicionante 22

Texto da O Plano Ambiental de Conservagao e Uso do Entorno do Reservatério
Condicionante | Artificial- PACUERA devera ser implantado apds aprovacao no prazo de 12
meses.

O PACUERA foi aprovado em dezembro de 2021, por meio da Portaria IAT n° 398. Dentre as
obrigagcOes previstas para o empreendedor estdo a continuidade dos programas ambientais,
conforme descritos no PBA da UHE Tibagi Montante, assim como a implementacdo das
Inspegdes Patrimoniais, em andamento desde o primeiro trimestre de 2022, conforme indicado
no item 2.21.2 desse documento.

Para o novo ciclo da LO, visto que o PACUERA se encontra devidamente aprovado, em
andamento para toda a concessao do empreendimento, sugere-se a alteracao do texto para
nova realidade, qual seja, do cumprimento do PACUERA tal como aprovado por meio da
Portaria IAT n° 398 de 15 de dezembro de 2021.

3.2.23 Condicionante 23

Texto da O nao cumprimento a legislacgago ambiental vigente sujeitara o
Condicionante | empreendedor e/ou seus representantes, as sangdes previstas na Lei
Federal no 9.605/98, regulamentada pelo Decreta no 6.514/08.

A TIBAGI ENERGIA esta ciente das suas obrigacOes perante a legislacdo ambiental vigente e
segue dando cumprimento a tempo e modo.

3.2.24 Condicionante 24

Texto da A presente Licenca de Operacdao podera ser suspensa, se constatada a
Condicionante | violacao ou inadequacao de quaisquer condicionantes ou normas legais,
omissao ou falsa descricao de informagOes relevantes que subsidiaram a
sua emissao, conforme disposto no artigo 19 da Resolucao CONAMA no
237/97.

O empreendedor esta ciente de suas obrigacdes perante a legislacado ambiental vigente se
segue dando cumprimento a tempo e modo.

3.2.25 Condicionante 25

Texto da

- Esta licenca de operacdo devera ser emitida com a poténcia de 36,00
Condicionante

mw.

O empreendimento foi instalado com poténcia de 36,00MW.
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3.2.26 Condicionante 26

Texto da Este empreendimento dependera de Renovacdes de Licenciamento
Condicionante | Ambiental de Operagao.

O empreendedor estd ciente de suas obrigacdes perante a legislagdo ambiental vigente,
principalmente no que se refere a renovagao da Licenca de Operacao.

3.2.27 Condicionante 27

Texto da Quando da solicitagdo de Renovacao de Licenca Ambiental de Operagao
Condicionante | devera ser apresentado relatério anual de automonitoramento e relatério
de cumprimento das condicionantes desta Licenca de Operacao.

O empreendedor esta ciente de suas obrigacdes e apresentou esse relatdrio, em 11.05.2023,
no momento do pedido de Renovacao de Licenca Ambiental de Operagao peticionado no IAT,
sob o n° 20.462.636-7, que contém o automonitoramento dos programas ambientais bem
como as evidéncias do cumprimento das condicionantes.

Além disso, cumpre relembrar que para o primeiro ano de operacao do empreendimento, foi
protocolado, por meio da Carta SPE-TBG-MAM-CTE-019/2021 (Protocolo IAT n° 17.804.175-
4), o 1° Relatdrio Anual de Automonitoramento e Cumprimento das Condicionantes Ambientais
e, em fevereiro de 2022 o 2° Relatério Anual, este por meio da carta SPE-TBG-MAM-CTE-
008/2022 (Protocolo IAT n° 18.668.211-3).

Com vistas ao processo de renovacgao da Licenca de Operagao, propde-se que seja avaliado
pelo IAT a exclusao dessa condicionante, tendo em vista a Condicionante n° 2 da LO vigente,
que determina a apresentacdo periddica de relatérios de todos os planos, programas e
subprogramas do PBA da UHE Tibagi Montante, e a sugestao de sua continuidade no novo
ciclo de operacao.

3.2.28 Condicionante 28

Texto da O empreendedor devera publicar o recebimento desta Licenga de
Condicionante | Operacdo, em jornal de circulacdo regional e no Diario Oficial do Estado,
conforme modelo aprovado pela Resolugago CONAMA n° 6, de 24 de janeiro
de 1986, em Prazo de no maximo 30 (trinta) dias, com encaminhamento
ao |IAP para anexar ao procedimento de Licenciamento Ambiental que deu
origem a licenca, sob pena de invalidacao do procedimento administrativo.

Em atendimento a esta condicionante, o empreendedor protocolou no IAP, em 17.10.2019, a
Correspondéncia SPE-TBG-MAM-CTE-083/2019, contendo as publicacdes de recebimento da
Licenca de Operacgao, veiculadas em 07 de outubro de 2019 tanto no jornal Diario dos Campos
quanto no Diario Oficial do Estado do Parana.

Nesse sentido, resta documentado o integral cumprimento desta condicionante.
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3.2.29 Condicionante 29

Texto da O empreendedor deverd pronunciar-se sobre o aceite das presentes
Condicionante | condicionantes em até 30 dias apds o Recebimento desta autorizagao.

Em atendimento a esta condicionante, o empreendedor protocolou no IAP, em 24.10.2019, a
Correspondéncia SPE-TBG-MAM-CTE-084/2019, informando da sua ciéncia e aceite das
condicionantes contempladas na Licenga de Operagao n° 36.320.

Assim a presente condicionante encontra-se integralmente cumprida.
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ANEXOS

200 RELATORIO DE ACOMPANHAMENTO DE LICENCA DE OPERAGAO

ANEXO 1:

LAUDOS DO MONITORAMENTO HIDROSSEDIMENTOLOGICO
ANEXO 2:

RELATORIO DE LIMNOLOGIA, QUALIDADE DE AGUA E ICTIOLOGIA
ANEXO 3:

RELATORIO DE MONITORAMENTO DAS MACROFITAS AQUATICAS
ANEXO 4:

RELATORIO DE MONITORAMENTO DO LENCOL FREATICO
ANEXO 5:

RELATORIO DE MONITORAMENTO DA FAUNA TERRESTRE
ANEXO 6:

INSPECAO PATRIMONIAL DO PACUERA

ANEXO 7:

COMPROVANTES DE DESTINACAO DO RESIDUO CLASSE II
ANEXO 8:

COMPROVANTES DE DESTINACAO DO RESIDUO CLASSE I
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