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SUBPROGRAMA DE MANEJO DE MACROFITAS AQUATICAS

Relatério de atividades da campanha de campo e da avaliacdo de relatorios envolvendo o
acompanhamento da comunidade de macrofitas aquaticas no reservatério da UHE
Tibagi Montante.
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SUBPROGRAMA DE MANEJO DE MACROFITAS AQUATICAS

RELATORIO DE ATIVIDADES D A CAMPANHA DE CAMPO E DA AVALIACAO
DE RELATORIOS ENVOLVENDO O ACOMPANHAMENTO DA COMUNIDADE
DE MACROFITAS AQUATICAS NO RESERVATORIO DA UHE TIBAGI
MONTANTE.

1. Apresentacao

O presente relatério se reféieas observacdes de campo e avaliacdes realizadasquelizos

da Ecosafe Agricultura e Meio Ambiente SS Ltda Robinson Luiz de Campos Machado Pitelli,
Carlos de Toffolie pelotécnicoda Tibagi Energia SPE S.A., Vit&endinMagalhde< (ii) a
avaliacao de relatorios e analises enviadas pelo departamento técnico delitslérica
Tibagi Montante para a Ecosafendo por objetivo atender ao preconizado no Subprograma
de Manejo de Macréfitas Aquaticas aprovado pelo.|ATavaliacdo de canapfoi levada a
efeito no dia24 dejaneirode 203.

2. Metodologia.

No dia 24 dejaneirode 203, o reservatério da UHE Tibagi Montante foi percorrido de barco
pelos trés técnicos acima citadbigsta campanha, o bafoodirecionad@ara as colonizacdes
de macrofitas aquaticapsesentes no reservatoBms taxons presentes foram identificados ao
nivel de espécie ou de género, quando nao havia estruturas quespemaiidentificaca@o
nivel da espécie. Nesta campanha foram conside2@lpsntos amostrajsonsiderando que
muitos desses estava sem presenca de macrofitas em fungficeddetrabalho demanejo

de macréfitagjue esh sendo realizada no reservatoara identificacdo dos tams foram
utilizadas obras dBitelli et al., 2012 e 2013 e Pott & Pott, 2000.

Para cada taxon presente, foi dada uma nota de coloniza¢do de acordo com o seguinte critério:

1 AD (Alta Densidade = nota 100)quando a populacdo é dominante na comunidade e
€ determinante da paisagem da area amostral,

1 MD (Média Densidade = nota 50)quando a espécie esta presente em expressivo
numero de individuos, mas nédo determina a fisionomadagem da &rea amostral,

1 BD (Baixa Densidade = nota 26Quando a espécie esta presente na comunidade, mas
sua visualizacao nado é realizada prontamente, sendo necesséario em certo esforco de
observacéo;

1 MBD (Muito Baixa Densidade = notal?) quando séoobservados individuos
esporadicos da espécie no ponto amostral, ou quando séo detectados apenas fragmentos
de individuos da espécie (no caso de plantas que se reproduzem por fragmentacao).
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Na campanha de campo foram selecionados nove pontos amostraigntistia stratiotes
e trés comEichhornia crassipese, e trés comSalvinia auriculataem que foram tomadas
amostras para analises quimicas.

A biomassa seca de cada unidade amostral foi moida em microntipimMgilley e enviada

para laboratério de analises quimicas de plantas para determinacdo das concentragfes de
nutrientes e metais pesadés.analises quimicas das plantas seguiram metodslagntidas

em RAIJ et al. (2001).

3. Andlise dos resultados

Com os dados das notas de colonizag&o foram calculadas as densidades(@2éaRvpdos

taxons identificados e pelas frequéncias de ocorréncia nos diferentes pontos amostrais foram
calculadas & frequéncia relativas(Fg.R.) dos taxons. As importancias relativdd:.) dos

taxons foram calculadasela relacdo entreoma da densidade e da frequéncia relativas,
dividida pelonimero 2. Quando se utiliza o métodos para estudo de fitossociologia de Braun
Blanquet (1979), a importancia relativa € definida pelas soma da densidade relativa (relacao
entre numero de individuos de cada populacdo e o numero da individuos da comunidade
vegetal), da frequéncia relativa (relacao entre a constancia de cada populacédo e a soma das
constancias de tad as populactata comunidade vegetal) e a dominancia relgtigacao

entre biomassa ou area de colonizacao de cada populacdo em relacé@sasbiotal ou a area

total colonizada pela comunidade vegetal). No entanto, nas condi¢cdes de levantamentos de
comunidades de macréfitas aquaticas, a biomassa ndo pode ser medida em todos os pontos
amostrais para todas as populacdes presentes e 0os numerdwidluos dificilmente podem

ser individualizados. Por isso, vem se utilizando a nota de colonizagdo para mesclar refletir
estes dois parametros. Assim, os estudos fitossociolégicos neste caso, sao definidos pela
combinacdo dos célculos usando as nd&solonizacdo e a frequéncia (constancia) das
populactes nadiferentes pontos amostrais.

Os dados danportanciarelativa foram utilizados para calculos dos indices de diversidade de
ShannorAWiever e de equitabilidadela comunidade dmacrofitas aquaticasA riqueza foi
representada pelo nimero da taxons identificados.

Os valores determinados nas analises quimicas das plantas foram trabedtetthticamente

pela analise de variancia e as médias comparadas pelo teste de Tukeg pré®abilidade.

Estas analisgsermitem determinar a diferenca entre as espécies na capacidade de acumulo de
cada elemento em estudo.

4. Resultados e discussao

Na Tabela 01 edb apresentado®s taxons de macrofitas aquaticas identificados no
reservatério da UHE Tibagi Montante na campanha realizadgameiro de 203. Nesta
ocasiao foram identificadds} taxons, pertencentesla familias botanicas.
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Tabela 01- Relagéo dos taxons de macrofitas aquéticas identificadas no reservatério da UHE Tibagi Montante
na campanha dmneiro de 2023incluindo suas respectivas familias botanicas, codigos Bayer e habitos de
crescimento.

Familia Taxon Cddigo Habito
Amaranthaceac¢ Alternanthera philoxeroide@Mart.) Griseb. ALRPH Marginal e epifita
Araceae Pistia stratioted.. PIST Flutuante
Araliaceae Hydrocotyle ranunculoidek. f. HYDRA Marginal e epifita
Asteraceae Eclipta alba(L.) Hassk. ECLAL Marginal e epifita
Commelinacear Commelina diffus&urm. f. COMDI Marginal e epifita
Cyperaceae  Oxycaryum cubeng®oepp. & Kunth) Lye SCPCU Marginal e epifita
Cyperaceae  Rynchospora auresahl RHYAU Marginal
Onagraceae Ludwigiasp LUDSS Marginal eEmergente
Onagraceae  Ludwigia peploidegKunth) P.H.Raven LUDPE Flutuante fixa
Poaceae Panicum rivulareTrin PANRI  Marginal
Poaceae Urochloa subquadripardTrin.) R.D.Webster BRASU Marginale epifita
Polygonaceae Polygonumhydropiperoidedvlichx. POLHy Emergente
Pontederiaceae Eichhornia crassipefMart.) Solms EICCR Flutuante
Salviniaceae  Salvinia auriculataAubl. SAVAU Flutuante

Os taxons identificadosess campanha d@neiro de 2023 seus respectivos valores de
densidade relativa, frequéncia relativa e importancia relativa estdo apresentados na2Tabela 0

Na Tabela 8 estdo apresentados os valores calculados para os indices de diversidade de
ShannoAWi e v er (HO6) , de equi tabil i daothenidgdddn) e d
macrofitas aquaticas do reservatério da UHE Tibagi Montanfarsiro de 2023

O indice de Shannon demonstra que a comunidade de plantas agupticas diversaO

indice de equitabilidade completa a informacédo indicando que além de pouco diversa, a
comunidade é dominada ppoucasespécie. Este fato € facilmente observado no caso da
alface dagua(Pistia stratiote¥ no reservatoério d&ibagi nessacampanhaA maior parte da
comunidadede macrdfitasfoi controlada no reservatério pelo eficiente plano de manejo
adotado e alface d"agua foi a primeira espécie a se recumarentandeapidamente sua
densidade populacional no corpo hiddisponiblidade deareas de lamind'agua livre para

gue pudesse ter bastante mobilidade geogrédficgersag) sendodetectada em todos os
pontos amostrais avaliados.
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Tabela 027 Valores das densidades, frequéncias e importancias relativas das populagbes que compunham a
comunidade de macrdfitas aquaticas do reservatério da UHE Tibagi Montante na campanha de janeiro de 2023.

Tabela B - Valores dos indices de diversidade de ShaWone v e r
taxons observados mamunidade de macrdfitas aquaticas no reservatorio da UHE Tibagi Moerajzeeiro
de 203, considerando paragalculosdesses indicess valoreslas importanciaselatives das populagdes

Taxon De.R Fr.R I.R. Pompeo (1975) P.1.
PIST 0,41 0,24 0,32
RHYAU 0,03 0,06 0,04 Pouco frequente
HYDRA 0,04 0,07 0,06 Pouco frequente
ALRPH 0,03 0,08 0,06 Pouco frequente
OXY/KYL 0,16 0,15 0,16
SAVAU 0,08 0,10 0,09
PANRI 0,01 0,02 0,01
COMDI 0,04 0,06 0,05
EICCR 0,11 0,14 0,13
ECLAL 0,00 0,01 0,01
LUDOC 0,04 0,03 0,03
LUDPE 0,00 0,01 0,01
BRASU 0,03 0,02 0,02

(HO) ,

Classificacé@o
Reservatério

equitabilidade

indice Valor
H 0,40
E 0,70

Riqueza 14

A alfaced’dgua Pistia stratiote¥ € a principal colonizadoraodeservatorio d UHE Tibagi,
representandd1% das populaces de macrofitas na comunidamto com dxycayume o
aguapé representam 68% da comunidade infestante do corpo hidrico. Adadfgoafoi
observada em00% dos pontoamostrés, sendo seguida peRhynchospora aureem 96%

dos pontos amostrado&pesar das notas, por ser uma planta marginal, a importancia como
invasora de corpos hidricos Baynchospor& bem inferior a alface djda.NasFigura 0le

02 observaseaspecto da entraden arroio com alta concentracéo de plantas de alface d"agua,
o qual pode ser uma fonte importante de propagulos para o resenRadem ser observadas
diversas plantas de alface d"agua no espelho d"agua, os quais sao o resutatdegacao de
plantas a partir de populacdes presentes nas regiées a miigunta03).
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Figura 017 Fotos dePistia stratiotecom densa colonizagcdo em entrada de arroio no reservatorio de
UHE Tibagi Montanteem janeiro de 2023.

-

=
Figura 027 Foto de gande areaolonizada poPistia stratiotesem regido de remanso reservatério da
UHE Tibagi Montanteem janeiro de 2023.

Figura 037 Foto de plantas deistia stratiotesem processo de dispersémeaspelho d"agudo reservatorio de
UHE Tibagi Montante na campanhajdaeiro de 2023.
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A populacdo de alface d"agua, quardispersa apresentara maior indiake crescimento
populacional entomparacd@om plantas aggadas em conglomerados mais densos. Uma
forma de reduzir seu crescimentom@ntélas agregadas e contidas em pequena area de
superficie, utilizando para tal barreiras flutuant&s. plantas isoladas tém a capacidade de
emitir brotacdes em todas as diregoes, crescendo por todos os lados, mas quando agregadas
apenas crescem pelas bordas do aglomerado.

O aguap€E. crassipeye 0Oxycayum cubenseepresatam outrasnacroéfitasde importancia

como colonizadoras do reservatério de Tibaghdo observados em 32% e 25% dos pontos
amostr#s. Juntas estas espécies representam 27% da importancia da comunidade de plantas
aquaticasEssas frequéncias dessas duas plantas refletem muito bem o sucesso do manejo das
macrofitas, pois em campanhas anteriores esses valores foram muito superiores.

A braquiéria aquéticaJrochloa subquadriparafoi observadaomo dominante dgaisagem

em apenas uma regiao do reservatffigura 05) Apesar de ser uma area pequena, -geve

manter certa atencao nesta populacédo, por se tratar de uma espécie invasora muito agressiva e
gue tem a capacidade dkerar e reduzir significativamentedeversidade da regiddoranea

do corpo hidrico.

Uma caracteristica importante a ser observada na braquiaria é sua capacidade de crescer sobre
bancogde plantas flutuanteQuando estas plantas se dispersam, acabam levando fragmentos
da braquiaria e sermede fonte de propagulos pardormacao de novas populagdes a jusante.

A associacao entre Urochloa subquadripara e bancos de macréfitas flutuantes tem causado
muitos problemas, aumentando a area coberta com a comunidade de macroéfitas aquaticas e
dificultando a retirada mecanica.

“;. ‘ -l

" AW
Figura 04 1 Bancode aguapéassociado a plantas dRanicum rivulari no reservatério da UHE Tibag
Montante
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Figura 0571 Populagdo d&rochloa subquadripar@m desenvolvimentoamargem do reservatorio de Tiba
em janeiro de 2023.

Com o desenvolvimento do plano de manejo de macrofitas aquaticas no reservatorio da UHE

Tibagi Montante observes e
funcdo da mais rapida recuperacao da populac@vstia stratiotesgspecialmete pela sua

redu- «o do

v al

or

do
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facilidade de dispersédo da lamid@agua, que favoreceu seu crescimento. Nao se pode atribuir
nY¥mer o de

a redu-«o
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Na tabela 04 estdo apresentados os valores da série historica dos valores do indice de estado
trofico nos pontos amostrais definidos no reservatério da UHE Tibagi Montante

Tabela 04 - Valores observados para as concentracdes de fosforo total, valomsdoslaos indices de estado
trofico (IET) e as interpretacbes dos valores segundo CETESB (2007) para os pontos amostrais a montante, jusante
e na area alagada do reservatorio da UHE Tibagi Montante.

arigr;:?al out/20 | jan/21 | abr/21
TM-JUS | 59 (M) | 52 (M) | 53 (M)
TM-BAR-S | 59 (M) | 63,4 (S)| 63 (E)
TM-PASS | 65(S) | 59,8 (E)| 56 (M)
TM-PAL | 60 (E) | 55,7 (M)| 55 (M)
TM-INT | 56 (M) | 57,7 (M)| 58 (M)
TM-TRI | 58 (M) | 52,1 (M)| 53 (M)
TM-MON | 56 (M) | 59,5 (E)| 60 (E)
UHE Tibagi| 59 (M) | 57,3 (M)| 56,8 (M)

juli21

out/21 | jan/22 | abr22 set/22 | jan/23
55 (M) | 55 (M) | 54 (M) |59 (M)
54 (0) | 59 (M) | 53 (M) | 57 (M) | 52(0)
55(0) | 57 (M) | 53 (M) | 61 (E) | 60 (E)
57 (M) 52 (M) |53 (M)
56 (M) | 53 (M) |53 (M)
53 (M)
56 (M) | 51(0) | 48 (0) |55 (M)
55 (M) | 53 (M) | 53 (M) |54 (M)

O que se observa nessa Tabela, sdo condigieseutroficas da aguasbservadas em outubro
de 2020 no ponto amostral FRIASSS e no ponto amostral TM_BRA_S nas avalia¢cbes de
janeiro e abril de 2021. Nos demais pontos amostrais dessas trésltasnparclassificacoes
mostraram maioria de condi¢cdes mesotréficas e apenas trés pontos amostrais considerados
eutroficos (TMPAL, outubro de 2020ITM-PAS-S e TMMON em janeiro de 202& TM-
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