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1. INTRODUCAO

O presente relatorio € parte integrante do conjunto de produtos gerados em
decorréncia do contrato firmado entre as empredabagi Energia Grupos Construservpor
meios dos quais estas acordaramgue aConstruservpassaria a atuar em seu Programa de
Monitoramento Climatolégico, por meio da coleta e andlise de dados obtidos na rede
climatologica nacional, em especial do SIMEPAR, INMET e EMBRAPA.

Nesse queepresenta o primeiro relatério técnico trimestral do contrato firmado, sédo
apresentados e discutidass registros obtidos nos bancos de dados das referidas instituicdes,
oriundos das estacfes climatolégicas de Telémaco BoiBastro localizadasespectivamente
a 30 e50 kma partir da UHE Tibagi Montante e, portanto, exposta as mesmas variacdes

climaticasque aquelas observadas na usina.

Apesar de constar no Projeto Basico Ambiental (PBA) da Usina Hidrelétrica (UHE) Tibagi
Montante que seriam adotadas para 0 monitoramento climatoldgico as estacdes de Telémaco
Borba e Ponta Grossa, considessgi pertinente a substituicdo desta Ultima estacgéo, localizada

a60kmdo empreendimento, pela estacdo de Castro, mais préxima.

De acordo com PBda UHE Tibagi Montante, 0 monitoramento deve iniaiem ano
antes doenchimento do reservatério da UHE Tibltgintante, perdurando por mais dois anos
apos a entrada em operacéo dessgndo considerados 0s seguintes parametros: temperatura
do ar, precipitacdo, umidade relativa, pressdo atmosfér@apdranspracédq velocidade e
direcéo dovento, ponto de orvalh@ radiacéo solar. Esse monitoramento permitira a avaliacéo

de possiveis altera¢cdes meteoroldgicas ocasionadas pela formacao do lago

Nesse sentido, idre os meses de Outubro a Dezemhie 2018, 6éram coletados e
analisados os dados registradgselas esacOes Castro e Telémaco Borba, operadas

respectivamente pelo INMET e SIMERABUjas analises sdo apresentadas a seqguir.
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2. LOCALIZACAO

O aproveitamento hidrelétrico UHEbagi Montante, esta localizad@ porgéo centre
leste b estado do Parana, a aproximadamente 150 km da capital Curitiba, na regido dos
municipios delelémacdorba, CastroCarambeé Ponta GrossaA cidade de Ponta Grostea

a60 kma sudeste de Tibagi

As principais vias de acesso que servem a regiao Béddavia BR53 e a PR40, que
atravessa o municipio de Tibagi em sentido Noro&ideste até passar sobre o rio Tibagi. Por
sua vez, a UHE Tibagi Montante esta situada nas Sogrtl R & 3IS23I NI TadUk a pn

o HQ ,acudoefte da cidade débagi, com acesso pela Rua Cel. Espirito Santo.

Com relacdo as estacdes climatologicas, ndo ha esse tipo de equipamento instalado
nas dependéncias da usina hidrelétrica em pauta, porém, a aproximadanintkem a
noroeste, no municipio de Telémaco Borba, encontra a estacdo a estacdo climatoldgica
homénima, cuja operacdo € de responsabilidade do SIMEPBRtema Meteoroldgico do

Parana.

Adicionalmentep INMET mantém a estacdo Castr8¥ a cerca de 50 km a sudeste
e também a estacdo Ventania8X2, acerca de 30 km a noroeste da UHE Tibagi Montante que

podem fornecer dados sobre o clima regional.

A Figural mostra a localizacéo das estacfes climatologica de interesse em relacao a UHE Tibagi

Montante e tambénma localizac&o da cidade de Tibagi e suas cidades circunvizinhas.
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Figural ¢ Localizagcdo da UHE Tibagi Montante.
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3. MATERIAIS E METODOS

A microrregido climatica em que se insere a bacia do Rio Tibagi, onde esta localizada a
UHE Tibagi Montanté alvo de monitoramento constante pelo SIMEPAR por meio da estacao
climatolégca Telémaco Borba, entre outras, além de ter sido caracterizada piw de
estudos académicoxomo o de Cruz (2006), que estudou a climatologia para toda a regiao
conhecida como Campos Gerasglobando além de Tibagi e Tléco Borba, os municipios
de Ponta Grossalaguariaiva, Sengés, Palmeira, Lapa e Porto Amazomégrme mostra a

Figura 2

S

-1 Cfa: zona subtropical dmida
quente; mata pluvial e acima de 500

w m de altitude, mata de araucarias,
Porta Grobss geadas noturnas (0 & 3 geadas/ano.)

|2 Cfb: zona temperada sempre
Umida, mais de 5 geadas
noturnas)ano.

& Pabmara
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[ ¥ = e e
[ —

Figura2 ¢ Mapa da regido dos Campos Gerais, com destaque aos tipos climatooge: Cruz, 2006
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Da mesma forma, o conjunto de dados pertencentes a estacdo Telémaco Borba foi
objeto de andlises estatisticas comportamentais, que definiram os padrdes apontados como

médios caracteristicos da microrregido pela EMBRAPA, conforme disponibilizado em.seu site

Como fonte de dados adicional para se estabelecer correlacdes, guardadas as diferenca
hipsométricas, foram também obtidos dados da Estacdo Climatald@astro tanto para os
dados didrios quanto para as Normais Climatolégicas da Reg#ajuais sdo obtidos

diariamente e analisados mensalmente pelo INMET tgodémos disponibilizen em su site.

Nesse contexto, o presente relatério apresentara a andlise dos dados das estacdes
Telémaco Borba e Castro, realizada pela equipe do Grupo Construserguais serao
comparaabs posteriormentecom os dados historicos fornecidos e estudados pelstiuicdes
suprecitadas possibilitando as consideracdes em relacdo ao comportamento do clima no

altimo trimestre em relacéo as suas caracteristicas médias.

4. CARACTERIZACAO CLIMATICA MICRORREGIONAL

Conforme ficou evidenciadoa Figura 2apresentada anteriormente, o conjunto de
dados pertencentes a estacdo Telémaco Borba, representa uma confiavel fonte para a

caracterizacao climatoldgica da microrregiao em que se insere a UHE Tibagi Montante.

Observase pelo mapa apresentadeaquela figura que &lassificagcdo do clima é Cfa
que,segundo a Kdppen e Geigeorresponde a clima subtropical com temperatura média no
més mais frio inferior a 18° C (mesotérmico) e temperatura média no més mais quente acima
de 22° C, com verBes quesd, geadas pouco frequentes e tendéncia de concentracdo das

chuvas nos meses de verao, contudo sem estacéo seca definida

Cruz (2006 afirma que o clima da regido é controlado predominantemente por 3

mecanismos importantes, quais sejam:

GRUPCCONSTRUSERV
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1. Ainfluénciadasmassas de ar frio, que se infiltram, principalmente no inverno;

2. A acédo do Anticiclone do Atlantico Sul, associado aos ventos maritimos umidos, que
além de ocasionar chuvas orogréficas na Serra do Mar, também avancam sobre o0s
planaltos interiores e;

3. As varagOes geograficas do Equador Térmico e do proprio Anticiclone do Atlantico
Sul, que ao se posicionar mais a sul, interferem diretamente na regido, por meio da
alteracdo das condicbes de precipitacdes, temperatusasidade relativa do ar e
dos ventos.

4.

Emlinhas gerais, durante suas analises, a EMBRAPA, corroborando as conclusdes do

IAPAR, resume oirla da microrregido no Quaddg a seguir:

Quadrol ¢ Resumo das caracteristicas climaticas da microrregido Telémaco Bpfiisagi

Més T P ETP ARM ETR DEF EXC
(°C) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)

Jan 22,4 202 110 100 110 0 92
Fev 22,3 160 99 100 99 0 61
Mar 21,3 130 96 100 96 0 34
Abr 18,9 104 69 100 69 0 35
Mai 15,6 145 46 100 46 0 99
Jun 13,7 110 33 100 33 0 77
Jul 13,7 87 34 100 34 0 52
Ago 15,1 64 43 100 43 0 22
Set 16,7 143 53 100 53 0 89
Out 19,3 150 77 100 77 0 73
Nov 20,9 148 92 100 92 0 56
Dez 22,0 186 109 100 109 0 77
TOTAIS 221,9 1.629 862 1.200 862 0 768
MEDIAS 18,5 136 72 100 72 0 64

T: Temperatura; P: Precipitagdo; ETP: Evapotranspiracdo Potencial; ARM: Armazenamento; ETR: Evapotranspiracdo Real; DEF:
Deficiéncia; EXC: excesso. Fonte: IABAIRIEMBRAPA, 2018

Analisandese individualmente os fatores climaticos da microrregido Telémaco Rorba
Tibagi, podese concluir que a Temperatura regional é afetada pela presenca dos vales do rio
Tibagi e seus afluentes , combinada com sua localizacdo geogréfica pre@amente sua
Latitude, que a coloca numa faixa de temperaturas médias entre 20 e 21°C, enquanto
localidades vizinhas mais elevadas topograficamente, embora na mesma Latitude, apresentam

se com médias inferiores da ordem de 1°C a 3°C

GRUPCCONSTRUSERV
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A evolugdo da Tempetara em Telémaco Borbajue pode ser considerada também

para o municipio de Tibagi apresentada gfecamente a seguir na Figura 3
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Figura3 ¢ Evolucéo da temperatura média na regido de interesse, hos meses de janeiro e julho.

Com relacdo a precipitacdo pluviométrica, a microrregido de Telémaco Borba e Tibagi
apresenta maiores quantidades de chuvas que 0s municipios vizinhos nos meses mais
chuvosos, enquanto o contrario também € verdadeiro para os meses mais secos. Em média,
pode-se dizer que anicrorregidoesta situada na faixa das precipitacdes anuais que vai de 1.400
a 1.800 mm ao ano, sendo a média apresentada pela EMBRAPA, confopostoex

anteriormente no Quadrd, de 1.629mm anuais, ou 136mm mensais.

Cabe ressaltar aindgue mesmo nos meses menos chuvosos, correspondentes a julho e
agosto, séo registradas precipitacd€om base no historico da regido, até aoss mais se®)
as chuvagepresentaram valores proximos aos Bim, permitindo, portanto, concluir que

periodos totalmente secos n&o sao caracteristicos da regido.

Com uma caracteristica tdo marcante com relacdo a ocorréncia de chuvas constantes, é
de se esperar que na microrregiao ndo ocorra deficiéncia hidrica no solo, o que € corroborado

pelos resultade da EMBRAPA, j& apresentados.

GRUPCCONSTRUSERV
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Conforme exposto, a taxa de armazenamento meédio de 4gua no solo € de 100mm ao
més, enquanto as taxas de Evapotranspiracdo Potencial e Real se equivalem, calculadas em
72mm mensais médios, o que, analisado a luz dos 136mnsarsede precipitacdo, resulta num

excedente de 64mm mensais de agua.

O grafico apesentado a seguir na Figuragintetiza o balango hidrico da microrregido

enquanto a Figura,®videncia o excedente hidrico correspondente.

Balango Hidrico Normal Mensal

250

50 4

1. S S S S S S S S S

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
|+F'recnpitan;éo —a—ETP —— ETF\"

Figura4 ¢ Balan¢o Hidrico mensal da regido. Fonte: EMBRAFAtacéo Telémaco BorbETP:
Evapotranspiragéo Potencial; ETR: Evapotranspiracdo Real;

Extrato do Balango Hidrico Mensal
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Figura5 - Extrato do Balanco Hidrico mensal. FonfEEMIBRAPA Estagdo Telémaco Borba.; DEF: Deficiéncia; EXC:
excesso.
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Nesse contexto de excedente hidrico, sdo registrados valores de umidade relativa do ar,

da ordem de 75 a 80% em média.

Ainda cabe destaque nos estudos, a taxa de insolacdo anual da ardardsse, que se

posiciona na faixa de 2200 a 2400 horas anuais, de acordo com Cruz, 2006.

Por fim, conforme mencionado anteriormente, os ventos sdo importantes agentes
influenciadores no clima regiondlaja vista que sao condutores das chuvas e &gntomo o
caso dos ciclones com ventos norte e noroeste que se originam na divisa entre o estado do
Mato Grosso e a Bolivia, na regido de baixa pressédo formada pelo deslocamento da faixa de

convergéncia intertropical para o sul.

Da mesma forma, a Zona @onvergéncialo Atlantico Sul (ZCAS), também atua sobre

0S ventos, e, consequentemente no avango das para a regiao.

De acordo com Maack (2002), a circulacdo € modificada por ventos moderados a fortes
rajadas na regido no inverno, em decorréncia da etd@rde massas de ar frio, deslocando a
frente polar com predominancia de ventos Sul e Sudeste. Porém, a frequéncia desse fenbmeno
nao tem representatividade percentual o suficiente para alterar a predominancia de circulagéao

geral na regido que € em médiarpd_este.

Essa direcdo predominante de ventos Leste na microrregido, pode ser alterada
eventualmente para nordeste, como resultado do aguecimento da massa de ar estacionaria
existente sobre o continente. Esse mesmo fendmeno, quando néo altera a diregdemntos,
acaba por resultar na formacao regional de nuvens curmilmé®os, com chuvas hibernais,

descargas elétricas significativas e rajadas de vento (CRUZ, 2006).

Por sua vez, durante o verao, os ventos tropicais maritimos, atuam predominantemente
comventos Norte, que também resultam em chuvas, o que também ocorre, porém com mais
persisténcia, quando sua direcdo muda para oe3féeos ventos Sul, atuam na diminuicdo das

chuvas, com a formagao dos anticiclones.
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Em resumo, a microrregido deelémacoBorba ¢ Tibagi tem predominancia de ventos

Sudeste, seguidos pgentos Sul e Leste. A Figuraatseguir, ilustra essa afirmacao.

NE

’4
\\..

A

?

© Tele laco
Borba

SE

Tibagi

Y

Figura6 ¢ Rosa dos ventos da area e interesse. Fonte: Cruz, 2006.

5. ANALISE Q@PARATIVA PARATRIMESTRE OUTUBRO A DEZENMERZD18

Conhecidas as caracteristicas do clima na regido de interesse, com base nos dados
histéricos e estudos, expostmo item anterior desse relatorio, a seguir sera apresentada uma
analise comparativa dos dados r€gadosentre os meses de Outubro e Dezembi®2018 em

relacdo aos valores médios.

Os dadosrelativos aos mese de interesseforam obtidos junto as operadoras das
estacdes Climatologica Telémaco Borba&astroforam analisados e tabulados através de

planilhes eletréni@as (Excel).

Ressaltsse, porém, que, para fins de caracterizacdo e comparacao direta, apenas 0s

dados da Estacdo Climatolégica Telémaco Bs#maconsideradossuficientes, com base na

GRUPCCONSTRUSERV
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caracterizacdo microrregional, apresentada no capitulo @mterque permite estabelecer

correlacéo climatica entre Telémaco Borba e Tibagi.

Por outro ladg os registros da estacdo Casttambém apresentadosjdo o suporte
necessario para a avaliac&ta consisténcia dos registros de Telémaco Borba, além de
permitirem um maior detalhamento de eventos especificos, caso necessario, estabelesendo

uma triangulacao entre as duas estacfes com vistas a area de interesse desse estudo.

Durante a confeccdo daplanilhas, os registros foram trabalhados estatisticamente,
sendo geradas médias diarias e mensais para cada parametro. Para tanto, foi utilimédéaa

aritméticaentre os registros @ periodo.

Para océlculodo Balanco Hidrico foram usados os dados de chutamperatura
registradose aplicados no métod@hornthwaite e Mather (1955)ara a confeccdo das tabelas

e graficos

Em linhas gerais, € possivel descrever as etapas do trabalho realizado, da seguinte
maneira:

1- Coleta eprocessamento dos dados registrados no periodo referentessta@es
climatologicasTelémaco Borba e Castro

2- Alimentacdo dobanco de dadoglimatoldgicosreferentes aarea de influécia da
UHETibagi Montantee,

3- Analise e comparacados registros coletams nas Estacdes Climatologicas Telémaco
Borba e Castreem relagdo asuas Normais Climatoldgicas, conforme apresentadas

anteriormente.
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5.1. RESULTADOS

Os regstros na Estaga@limatologica Telémaco Borlleram comparados coros dados
da Estacdo Climatoldgica de Castro e também com@mais Climatoldgicas definidas para a
regido através dos dados histéricos fornecidos p&tMEPAR, EMBRAPA, IAPAR e

CPTEC/INMED. Quadro2, a seguirapresentao resumo das medicdes registradaaesta@o:

Quadro? ¢ Registros Climatolégicos do Trimestre.

Castro A-819 =
Outubro Novembro Dezembro
Maximas 17,97 19,94 22,18
Temperatura {C ) Médias 17,45 19,26 21,32
Minimas 16,96 18,64 20,50
Umidade Relativa (%) 85,24 78,79 74,80
Precipitagao (mm) 227,80 89,40 96,80
Velocidade do Vento (m/s) 1,74 2,11 1,49
Direcéo do Vento Predominante Leste Leste Leste
Presséo Atmosférica (hpa) 904,20 904,06 903,93
Radiac&o Solar (W/m?) 255,09 351,82 403,48
Ponto de Orvalho (°C) 14,66 15,12 15,99
Evapotranspiragdo (mm) 122,18 177,43 222,22
2018
Telémaco Borba
Outubro Novembro Dezembro
Méaximas 26,96 28,64 31,55
Temperatura {C ) Médias 19,72 21,28 23,14
Minimas 14,68 14,58 16,61
Umidade Relativa (%) 84,23 76,51 73,06
Precipitagdo (mm) 226,20 31,20 59,40
Velocidade do Vento (m/s) 1,70 1,96 1,71
Direcéo do Vento Predominante Sudeste Sudeste Norte
Presséo Atmosférica (hpa) 929,57 929,27 929,29
Radiacdo Solar (W/m?) 327,93 398,29 456,26
Ponto de Orvalho (°C) 16,87 16,87 17,93
Evapotranspira¢do (mm)* 167,74 212,13 277,55
* dados da estacéo de Ventaniagv2
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Uma andlise comparativa entre osdis sintetizados no Quadrg para as estacdes
Telémaco Borba €astro, evidencia que em termos de valores médios mensais, 0S registros
obtidos para ambas se mostra coerente, revelando um comportamento similar em relagéo aos
eventos climatologicos, guardadas as caracteristicas locais, que se tornam mais evidentes,

quardo comparados 0s picos maximos e minimos.

Nesse contexto, € possivel afamque para o trimestre de Outubro a Dezeml®
2018, os registros da estacao Telémaco Borba sdo consisieatasa caracterizacdo que se
deseja no presente relatérjosendo, poranto, seus registros apresentados de forma mais
detalhada a seguiDa mesma forma, 0 Anexapresenta os registros obtidos para ambas as
estacdes, sendo os de Telemaco Borba fornecidos pelo SIMEPAR via contrato especifico e,

aqueles referentes a estacaasiro, baixados diretamente do site do INMET.

5.1.1 TEMPERATURA

A variacao da temperatura do ar € diretamente proporcional a energia solar que incide
em uma determinada regido. Em consequéncia provoca o aquecimento da superficie e influi,
juntamente com outros fatores (relevo, vegetacdo, elevacao, localizagée)processos de

troca de cabr na atmosfera, influenciandas médias mensais e anuais.

5.1.1.1 TEMPERATURMAXIMA

Analisando registros mensais de temaierra maxima foi possivel constatar que o
trimestre teveos registrosacima da média historicpara a estacdo de Telémaco Barlga a

estacdo de Castro ficou abaixo das Norn@isatologicas.

A temperatura maximamédia histérica para o trimestreregistra 25,57C enquanto
nesse perioda estacdo de Castrregistrou 20,03C e a estacdo Telémaco Borba registrou
29,05C meédios

GRUPCCONSTRUSERV
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O Quadro 3a seguir,mostra um comparativo entre as Normaisin@tologicas para
temperatura néximamédia na estacdo Telémaco Borlea Castro comparados 0s registros

realizados nos ultimos meses

Quadro3 ¢ Registros de temperaturas maximas

indices Jan | Fev | Mar | Abr Mai Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez

Normais Climatolégicas 1981-2010

o 26,80( 26,90 26,40| 24,60| 21,40 | 20,50 | 20,20| 22,10| 22,30| 24,40| 25,80 | 26,50
Temperatura Maxima (°C)

Temperatura Maxima Castro A-819
2018 (°C) 17,97| 19,94 | 22,18
Temperatura Maxima Télemaco Borl
2018 (°C) 26,96( 28,64 | 31,55
Anomalias de Temperatura Maximg 6.43| 586 | -4.32

Castro A-819 (°C)

Anomalias de Temperatura Maximg
Télemaco Borba (°C) 2,56 | 2,84 | 5,05

Conforme se obsea no Quadro 3 apresentado anteriormente, tod0 0s meses
ocorreram anoralias positivas de temperatunaos registros da estacédo de Telémaco Baba

Dezembro foi um més mais quentesse fato é iltiado a seguir na Figura 7

35,00 -
30,00 -
g 25,00 -
© 4
5 20,00
S 15,00
8
c 10,00 -
()
= 5,00
0,00 T . .
-5,00 - Out Nov Dez
-10,00
Periodo
m Normais Climatologicas 1981-2010 Temperatura Maxima (°C)
m Temperatura M&xima Castro A-819 2018 (°C)
m Temperatura Maxima Télemaco Borba 2018 (°C)
Anomalias de Temperatura Maxima Castro A-819 (°C)
®m Anomalias de Temperatura Maxima Télemaco Borba (°C)
Figura7 ¢ Comparativoentre as temperaturas maximas.
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5.1.1.2TEMPERATURA MINIMA

Analisando registros mensais de temperaturdnima foi possivel constatar que o

trimestre teve as temperaturas acima da média histopaea as estacfes analisadas

A temperaturaminimamédia hisorica para o trimestre registra 143 enquanto nesse
periodo a estacdo de Castro registrou 187médios e a Estdo Telémaco Borba registrou

15,29 C médios, se posicionando, portanto, levemente acima.
O Quadro 4a seguir, mostra um comparativo entre Aormais Climatolégicasapa
temperaturaminima nédia na estacdo Telémaco Borba e Castro, comparados 0s registros

realizados nos ultimos meses.

Quadro4 ¢ Registros de temperaturas médias.

indices Jan | Fev | Mar | Abr Mai Jun Jul [ Ago | Set | Out | Nov Dez

Normais Climatolégicas 1981-201(Q

L 16,80| 16,60 | 15,80( 13,70 | 9,60 7,90 | 7,30 | 8,10 | 10,40 | 12,90 14,40 | 15,60
Temperatura Minima (°C)

Temperatura Minima Castro A-819

2018 (°C) 16,96 | 18,64 | 20,50

Temperatura Minima Telémaco Bor{

2018 (°C) 14,68 14,58 | 16,61

Anomalias de Temperatura Minima|

Castro A-819 (°C) 4,06 | 4,24 | 4,90

Anomalias de Temperatura Minima|

1,78 | 0,18 1,01
Telémaco Borba (°C) ' ' '

Confame se observa no Quadro, Apresentado anteriormente, todos 0s meses
ocorreram anomalias positivas de temperatura e Dezembro foi um més mais quente. Esse fato

€ ilugrado a seguir na Figura 8
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m Normais Climatoldgicas 1981-2010 Temperatura Minima (°C)
m Temperatura Minima Castro A-819 2018 (°C)
Temperatura Minima Telémaco Borba 2018 (°C)
®m Anomalias de Temperatura Minima Castro A-819 (°C)
m Anomalias de Temperatura Minima Telémaco Borba (°C)

Figura8 ¢ Comparativoentre as temperaturas médias.

5.1.1.3TEMPERATURA MEDIA

Analisando registros mensais de temperatura foi possivel constatar que o trimestre teve

as temperaturas acima da média histérica.

A temperatura mélia histérica para o trimestreegistra 19°C enquanto nesse periodo a
estacdo de Castro registrou 19,34°C meédios e a Estagdo Telémaco Borba registrou 21,38°C

médios, se posicionando, portanto, levemente acima.

Comparandese individualmente cada més comlagdo a média do trimestre, note
gue Outubro e Novembro estiveram abaixo e Dezembro aproximadamente 1,76°C acima da
média.

O Quadro 5a seguir, mostra um comparativo entre as Normais Climatologicas para
Temperatura Média na estacdo Telémaco Borba er@asbmparados os registros realizados

nos ultimos meses.
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Quadro5 ¢ Registros de temperaturas médias.

indices Jan | Fev | Mar | Abr Mai Jun Jul | Ago | Set [ Out | Nov Dez

Normais Climatolégicas 1981-2010Q

Temperatura Média (°C)

Temperatura Média Castro A-819 20

(°C)

Temperatura Média Telémaco Borh

2018 (°C)

Anomalias de Temperatura Média

Castro A-819 (°C)

Anomalias de Temperatura Média|
Telémaco Borba (°C)

20,90| 20,70|19,90| 17,90 | 14,30 | 12,90 | 12,50( 13,90| 15,30 | 17,60| 19,20 | 20,20

17,45 19,26 | 21,32

19,72 21,28 | 23,14

-0,15| 0,06 | 1,12

2,12 | 2,08 | 2,94

Confame se observa no Quadro, Jpresentado anteriormente, todos 0s meses
ocorreramanomalias positivas de temperatura e Dezembro foi um més mais quente. Esse fato

é ilugrado a seguir na Figura 9
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20,00 v
:o: 15,00 -
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2
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5
~ 5,00 -
0,00 . . .
-5,00 /
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Periodo
m Normais Climatoldgicas 1981-2010 Temperatura Média (°C)
B Temperatura Média Castro A-819 2018 (°C)
m Temperatura Média Telémaco Borba 2018 (°C)
m Anomalias de Temperatura Média Castro A-819 (°C)
m Anomalias de Temperatura Média Telémaco Borba (°C)
Figura9 ¢ Comparativoentre as temperaturas médias.
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O grafico apresentado, a seguir, na Figdf@ mostra o corparativo entre as
temperaturas meédias, evidenciando um padrdo de comportamento que, emsligarais, pode
ser consideradsemelhante, con uma ascendente bem definidacem os valores médios da

Estacdo de Telémaco Borba apresentando um comportamento umopacima da Estacédo de

Castro e das Normais Climatolégicas.

24,00
23,00 /
22,00 /
O 21,00 A
% 20,00 — —
$ 19,00
5
2 18,00
17,00
16,00
15,00
Out Nov Dez |
2018 |
Periodo
e=p=== NOrmais Climatolégicas 1981-2010 === Castro A-819 === Telémaco Borba
FiguralO¢ Diferenca entre as temperaturas médias registradas.
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O grafico apresentado, a seguina Figurall, mostra o comparativo entre as
temperaturas meédias, minimas e maximas estacdo de Telémaco Borba Castrg
evidenciando um padrdao de comportamento que, em linhas gerais, pode ser considerado

semelhante para as maximas e minimas, cona ascendente bem definida.

35,00
~—
25,00
_ — °
© 20,00 =
© — o
5 —\
§ 15,00 y —_—t——
@
o
€ 10,00
o
|_
5,00
0,00
Out Nov Dez |
2018 |
Periodo
==t Temperatura Maxima Télemaco Borba 2018 (°G} Temperatura Maxima Castro A-819 2018 (°C)
=== Temperatura Média Telémaco Borba 2018 (°C) Temperatura Média Castro A-819 2018 (°C)
==d== Temperatura Minima Telémaco Borba 2018 (°Cy=@==Temperatura Minima Castro A-819 2018 (°C)

Figurall ¢ Diferenca entre as temperaturas registradas na estacdo de Telémaco Bofastro
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5.1.2 FRECIPITACAO

Os indices de precipitacdo acumulada registrados na EstdeBanaco Borbano
periodo deOutubro a Dezembrode 2018foram comparados com os dados das Normais

Climatologicasalculadas para o periodo de 1981 a 2010 disponibilizados pelo INMET

Os registros de precipitacdo dstacdo de Telémaco Borlapresentaram316,8 mm
acumulados enquanto a estacdo de Castro apresentou 414 mm durante o peHEado

particular, estacdo de Telémaco Borljaresentou para o més de Novembro registros baixos,

registrando apenas 31/2m.

De acordo com a atige dos dados registraddsj verificadoque no perido de estudo
0s registros pluviométricos da estacdo de Telémaco Borbmaram alaixo das Normais
Climatologicgpara o trimestre, j& a estacdale Castro ficou dentro dos parametros regionais
para o trimestre, isto porque ablormais Giatolégicas acumuladas registrad07,6 mm

acumuladogara o periodo

Esse cenario de déficit de chuvas € apresentado a seguir contesesdos dados no
Quadro 6 e pela Figura 12nde fica evidentgjue o desempenho nosnés de Novembre

Dezembrdoi determinante para a média trimestral tdo baixa.

Quadro6 ¢ Comparativo deprecipitagdes.

Precipitagcdo (mm) Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set [ Out Nov Dez

Normais Climatolégicas
1981-2010 Precipitacéo | 196,8( 150,3( 136,1 | 90,7 | 125,3| 86,2 | 92,1 | 68,1 | 132,2| 148,8( 123,2 | 135,6

(mm)
Precipitacdo Acumulada
Castro A-819 2018 (°C) 227,8| 89,4 96,8
Precipitacdo Acumulada
Telémaco Borba 2018 (°Q 226,2) 31,2 59,4
Anomalias de Precipitacag
Castro A-819 (°C) 79,0 | -33,8 | -38,8
Anomalias de Precipitacag
Telémaco Borba(°C) .4 92,0 76,2
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Figural2 ¢ Comparativo entre os indices de precipitacédo

Ainda é possivel analisar visualmente o comportamento das precipitacbes médias
mensais para o trimestrépmando-se como base a Figura,l8seguir, quapresenta o grafico

comparativo entre esses parametros.
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Figural3 ¢ Comparativo entre as precipitacdes registradas.
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5.1.3 RADIACAO SOLAR

Em um comparativo com os valores registrados de radiacdo solar entre a estacdo de
Telémao Borba e Castnoota-se que @ valores registrados de radiacdo sataédiana estacao
Telémaco Borbficaram sempre acimdos valores registrados na estagd® Castro Os valores
meédiospara o trimestreficaramem torno de 394,2 Wh2 para a estacdo de Telémaco Barba
enquanto a estacdo de Castro aponta para 33&@8m2 médios Individualmente, conforme
mostra a Figura 140 més deOutubroregistrou o nenor valormédioe o més de Dezembro o
maior valor nédio. Notase que,apesar as dikrencas,dos dados da estacdo de Telémaco

Borba e Cstro apresentam o mesmo comportamento.
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Figural4 ¢ Comparativo de radiacé@o solar acumulada.
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