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1 - INTRODUCAO

Na implantacdo de um empreendimento hidrelétrico, 0 momento mais
critico € quando ocorre o enchimento do reservatorio, transformando o antigo leito do
rio em um ambiente de aguas Iénticas. Neste processo, 0 alagamento das margens e
também da vegetacdo, pode levar ao enriquecimento de nutrientes em funcdo da
decomposicdo desta vegetacdo, o que tende a reduzir a qualidade da agua. No caso da
UHE Tibagi Montante, a pedido do Instituto Ambiental do Parand, foi elaborada a
“Modelagem Matematica da Hidrodinamica e da Qualidade da Agua” que
apresenta as simulacfes da qualidade da agua em diversos cenarios de remocdo da
vegetacdo. Embora os modelos de qualidade da agua sejam robustos, em poucos locais
no Brasil foi efetuado o monitoramento da qualidade da agua durante o periodo de
enchimento, principalmente nos primeiros dias de formagéao do reservatorio.

O presente relatorio visa apresentar os resultados do monitoramento da
qualidade da &gua do reservatorio da UHE Tibagi Montante, durante 42 dias a partir do
inicio do enchimento do reservatdrio, cujas analises sdo congruentes com o Programa de
Monitoramento da Qualidade da Agua da UHE Tibagi Montante, previsto no Plano
Basico Ambiental (PBA).

2-0OBJETIVO GERAL

Avaliar as principais variaveis fisicas e quimicas da agua que compuseram a
“Modelagem Matematica da Hidrodindmica da Qualidade da 4gua”, para o enchimento
e operacdo do reservatério da UHE Tibagi Montante, no sentido de gerar informacdes

para a calibracdo do modelo e confirmar as previsdes efetuadas.
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2.1 - Objetivos Especificos

e Analisar as varidveis fisicas e quimicas que compdem a qualidade da agua
diariamente durante os primeiros 28 dias de enchimento do reservatorio e

semanalmente no més seguinte;

e Comparar o0s resultados encontrados neste monitoramento, com aqueles
previstos no modelo hidrodindmico da qualidade da &dgua elaborado para a UHE

Tibagi Montante, afim de calibrar o modelo e confirmar as projecoes efetuadas.

3 - AREA DE ESTUDO

A UHE Tibagi Montante localiza-se a 363,00 km da foz do rio Tibagi, no
Municipio de Tibagi, aproximadamente 210 km de Curitiba. O acesso a cidade de
Tibagi partindo de Curitiba da-se no sentido noroeste pela BR-376 que passa pela sede
municipal de Ponta Grossa, seguindo por cerca de 45 km ap0s a sede dessa cidade pela
BR-376, para entrar a direita na BR-153, em direcdo a sede de Tibagi, seguindo por
cerca de 40 km (Figura 1).

O acesso especifico ao local do empreendimento ocorre pela rodovia BR-
153, PR-340 e Avenida Manoel das Dores. A partir destas faz-se necessario acessar
estradas ndo pavimentadas vicinais, tais estradas vicinais encontram-se em boas

condicdes.
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Figura 1. Mapa Rodoviario para Localizacdo e Acesso. Fonte: Mapa Rodoviario do Parana —
DNIT.

A éarea de amostragem compreendeu dois pontos, sendo um no corpo
principal do reservatorio (A) (Figura 2 e Figura 3) e um no Arroio Passatempo (D)

(Figura 2 e Figura 4).

Google Earth

Figura 2. Localizacdo dos pontos de amostragem (A = Corpo Principal Reservatério e D =
Arroio Passatempo). Fonte: Google Earth (2019).
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Figura 3. Local do ponto de amostragem no corpo principal do reservatério (A) da UHE Tibagi
Montante.
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Figura 4. Local do ponto de amostragem no Arroio Passatempo (D) na UHE Tibagi Montante.

4 - METODOLOGIA

Para alcancar os objetivos propostos, nos primeiros 42 dias a partir do inicio
do enchimento foram realizadas medicdes diarias em perfil de profundidade a cada
metro (Figura 5), com medidas de temperatura da dgua e oxigénio dissolvido (mg/L e
saturacdo) nos dois pontos, cuja modelagem mostrou serem mais sensiveis ao aporte de
matéria orgénica e nutrientes, a partir dai as medi¢Ges passaram a ser semanais até

completar 42 dias.
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Figura 5. — Analise em perfil de temperatura e oxigénio dissolvido, durante o enchimento do
reservatorio da UHE Tibagi Montante.

Nos 1°, 7°, 14°, 21° 28° 35° e 42° dias foram realizadas amostragens de
agua na superficie, meio e fundo, para determinacdo da demanda bioquimica de
oxigénio (DBO), fosforo total, nitrogénio amoniacal e transparéncia da agua (Figura 6);
cujas metodologias de analise encontram-se na Tabela 1. Os resultados obtidos foram
comparados com os resultados previstos pela modelagem matematica da hidrodindmica
da qualidade da agua, o que permitiu definir o quanto o modelo se aproximou da
realidade, e verificar se as condicdes de enchimento ndo ofereceram riscos as

comunidades aquaticas.
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Figura 6. Amostragem de qualidade da &gua durante o enchimento do reservatorio da UHE
Tibagi Montante.

As analises das variaveis fisicas e quimicas da agua foram realizadas pelo
Laboratério de Qualidade da Agua da Universidade Estadual do Oeste do Parana e do
Instituto Neotropical de Pesquisas Ambientais — INEO, que possui acreditacdo 1SO/IEC
17025 (CRL n° 1356), e cadastro no Instituto Ambiental do Parana (IAPCCL n° 089), e
seguiram os padr@es estabelecidos pelo Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacdo
e Qualidade Industrial (INMETRO, 2017).
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Tabela 1 - Variaveis fisicas, quimicas e bioldgicas avaliadas durante 42 dias a partir do inicio do enchimento do reservatdrio da UHE Tibagi Montante.

Parametro Unidade Coleta Preservagéo Método de Anélise Aparelho Referéncia
Titulométrico — Teste de DBO
. de 5 dias
DBO mg/L Garrafa Refrigerado SMEWW - 23° ed. 2017 Incubadora DBO APHA (2017)
Método: 5210-B
, . S . . s " MACKRETH et al.

Fosforo total mg/L Garrafa Refrigerado Colorimétrico (digestdo &cida) Espectrofotbmetro (1978), APHA (2017)
Nitrogénio Amoniacal mg/L Garrafa Refrigerado Colorimétrico (indofenol) Espectrofotbmetro (nggsilslf‘ AAEZB(I)E 1"7)

Potenciométrico — Eletrodo de

A . . Membrana .
Oxigénio dissolvido mg/L in loco - SMEWW - 23° ed. 2017. Oximetro/Sonda APHA (2017)
Método: 4500-O-G

Potenciométrico — Eletrodo de

Oxigénio dissolvido % de Sat in loco - Membrana Oximetro/Sonda APHA (2017)
' SMEWW - 23°ed. 2017.
Método: 4500-O-G
Método de Laboratdrio e
. . Campo Oximetro/Sonda
0 -
Temperatura da agua C in loco SMEWW - 22° ed. 2017, multiparamétrica APHA (2017)
Método: 2550-B

Transparéncia m in loco - Visual Disco de Secchi WETZEL (2001)
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5—-RESULTADOS

O enchimento do reservatério da UHE Tibagi Montante iniciou-se no dia 13
de agosto de 2019 (1° dia) na cota 703,0 metros (NM) e o enchimento total ocorreu no
18° dia (30 de agosto de 2019) na cota 721,2 metros (NM), ou seja, no presente relatorio
considera-se a partir do 18° dia como fase reservatorio pos-enchimento.

No ponto A (corpo principal do reservatorio), no primeiro dia de
enchimento, ndo foi possivel realizar a andlise de perfil devido ao elevado fluxo de
agua, ou seja, neste dia as caracteristicas locais ainda se mantinham léticas. A partir do
sétimo dia de monitoramento da coluna de agua, poucas mudancas em termos de
temperatura da agua foram observadas (Figura 7), sendo que a temperatura oscilou
entre 17,1 e 17,7 °C, permanecendo praticamente constante na coluna de agua, sendo
que no 21° dia foi observada estratificacdo térmica na coluna da agua, ocorrendo o
mesmo no 28°, 35° e 42° dias.

A concentracdo de oxigénio dissolvido foi se modificando, como era
esperado, com reducdo da concentracdo ao longo do tempo, oscilando entre 11,12 e 1,39
mg/L. No 21° dia entre as profundidades de 9 e 12 metros, as concentragdes de oxigénio
dissolvido estiveram abaixo do limite da resolucdo CONAMA n°357/2005, que € de 5,0
mg/L, para aguas de classe 2, em toda a coluna de agua, e ainda, no 35° dia (a partir de 8
metros de profundidade) e 42° dia (a partir de 7 metros de profundidade), também foram
observadas concentracOes de oxigénio dissolvido abaixo do limite estabelecido (Figura
7). A saturacdo de oxigénio alcancou valores entre 126,3% e 15,6%, sendo que até o 28°
dia de monitoramento, os resultados registrados neste ponto de amostragem estavam
dentro do esperado, porém a partir do 35° dia, houve reducdo significativa da
concentracdo de oxigénio, o que poderia representar restricdo a manutencao da fauna
aquatica, entretanto, durante as amostragens de qualidade da 4gua, ndo foram

registrados organismos perecidos de nenhum tipo.
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Figura 7 - Perfil de temperatura da agua e oxigénio dissolvido (mg/L e saturacdo) registrados
no ponto A (corpo principal do reservatorio) durante 42 dias a partir do inicio do enchimento do
reservatério da UHE Tibagi Montante. Linha e letras em roxo representam o limite da resolucéo
CONAMA n° 357/2005.

A Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) oscilou suas concentracfes
entre <1,00 mg/L e 3,42 mg/L (Tabela 2). Para esse parametro a resolucio CONAMA
n°. 357/2005 preconiza que as demandas ndo sejam superiores a 5,00 mg/L, assim, todas
as profundidades e dias de coletas registram valores dentro do permitido pela legislacéo,
contrariando a previsdo do modelo, que visualizava concentracdes maiores que 5,0
mg/L proximo ao 27° dia.

As concentracbes de fosforo total variaram entre 0,01 e 0,05 mg/L, e
apresentaram-se de acordo com os limites estabelecidos pela resolugdo CONAMA n°,
357/2005, para aguas de classe 2 (< 0,05 mg/L), em todas as profundidades e dias de
coleta (Tabela 2).

As concentracbes de nitrogénio amoniacal variaram de <0,005 mg/L
(superficie no 1° e 14° dia) a 0,674 mg/L (na superficie do 21° dia). Destaca-se que

todas as profundidades e dias amostrados apresentaram concentragdes dentro dos limites
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estabelecidos pela resolucdo CONAMA n°. 357/2005, para corpos de agua da Classe 2
(< 3,70 mg/L).

Em relagdo a transparéncia da agua (Tabela 2), a maior transparéncia
ocorreu no 1° dia com 1,85 m e a menor transparéncia ocorreu no 28° dia (1,20 m),
entretanto, a resolucdo CONAMA n° 357/2005, ndo estabelece limites para este

parametro.
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Tabela 2 — Variaveis analisadas (Demanda bioquimica de oxigénio, fosforo total, nitrogénio amoniacal e transparéncia da agua) durante 42 dias a partir do
inicio do enchimento do reservatério da UHE Tibagi Montante. Valores em vermelho encontram-se acima do limite estabelecido pela CONAMA n° 357/2005.

Nm = ndo mencionado.

Dias de Enchimento CONAMA
Variaveis 1° 7° 7° 7° 140 140 1490 21° 21° 21° n° 357/2005
Superficie | Superficie Meio Fundo | Superficie Meio Fundo | Superficie Meio Fundo | CLASSE Il
Demanda Bioquimica de Oxigénio (mg/L) 3,00 1,81 2,49 2,00 1,86 ND 1,02 2,14 1,19 184 <5,00
Fosforo total (mg/L) 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 < 0,05
Nitrogénio amoniacal (mg/L) <0,005 0,162 0,141 0,088 <0,005 0,123 0,124 0,674 0,163 0,109 <37
Transparéncia (m) 1,85 1,35 - - 1,55 - - 1,5 - - Nm
Continuacao Tabela 2.
Dias de Enchimento CONAMA
Variaveis 28° 28° 28° 35° 35° 35° 42° 42° 42° n° 357/2005
Superficie Meio  Fundo Superficie Meio  Fundo Superficie Meio  Fundo | CLASSE Il
Demanda Bioquimica de Oxigénio (mg/L) 2,05 2,35 2,38 1,49 <1,00 1,32 1,34 3,42 1,21 <5,00
Fosforo total (mg/L) 0,03 0,02 0,01 0,05 0,02 0,02 0,02 0,01 0,02 <0,05
Nitrogénio amoniacal (mg/L) 0,258 0,323 0,323 0,199 0,264 0,229 0,205 0,238 0,279 <37
Transparéncia (m) 1,20 - - 1,30 - - 2,00 - - Nm
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No ponto D (Arroio Passatempo) (Figura 8), em fungdo de que o
alagamento demorou um pouco mais para ocorrer, as amostragens com perfil de
temperatura e oxigénio dissolvido foram iniciadas a partir do 5° dia. Destaca-se que
neste braco do reservatorio a modelagem hidrodindmica mostrou que o aporte de
matéria organica seria elevado e, portanto, o consumo de oxigénio também.

A temperatura da &gua oscilou entre 16,7 e 24,4 °C (Figura 8),
permanecendo com certa constancia entre o 7° e 14° dia, e com estratificacdo térmica a
partir do 28° dia. A concentracdo de oxigénio dissolvido foi se modificando bastante,
além do esperado, com valores abaixo do limite (5,00 mg/L) da resolugdo CONAMA n°
357/2005 no 1° dia, onde o0 ambiente encontrava-se I6tico e devido a supressao vegetal,
muita matéria organica foi carreada para o Arroio Passatempo, resultando em baixo
valor de oxigénio dissolvido (1,80 mg/L). Apenas no 7° e 14° dias n&o foram registradas
concentragdes de oxigénio dissolvido abaixo do limite permitido.

No 21° e 28° dia de monitoramento a partir de 4 metros de profundidade as
concentragdes se mantiveram abaixo do limite da resolucdo CONAMA n° 357/2005,
enquanto que no 35° dia em 3 metros de profundidade as concentra¢fes encontravam-se
abaixo de 5,00 mg/L e no 42° dia as concentracdes foram abaixo do limite permitido a
partir de 5 metros de profundidade. O mesmo padrao foi observado para a saturacdo de
oxigénio, que resultou em valores entre 100,8% e 0,3%, deste modo, até o 14° dia de
monitoramento, os resultados registrados neste ponto de amostragem mostram que
houve reducdo significativa da concentracdo de oxigénio, podendo representar restricao
a manutencdo da fauna aquatica, entretanto, durante as amostragens de qualidade da

agua, nao foram registrados organismos perecidos de nenhum tipo.
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Figura 8 - Perfil de temperatura da agua e oxigénio dissolvido (mg/L e saturacdo) registrados
no ponto D (Arroio Passatempo) durante 42 dias a partir do inicio do enchimento do
reservatério da UHE Tibagi Montante. Linha e letras em roxo representam o limite da resolucao
CONAMA n° 357/2005.

A Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) oscilou suas concentracfes
entre <1,00 mg/L e 5,76 mg/L (Tabela 3). Para esse parametro a resolucio CONAMA
n°. 357/2005 preconiza que as demandas ndo sejam superiores a 5,00 mg/L, assim, no
28° dia no fundo do Arroio Passatempo registrou-se valor acima do permitido pela
legislacdo. Este resultado esta dentro do previsto pelo modelo de enchimento, porém
ndo foi tdo restritivo como previsto.

As concentracdes de fosforo total variaram entre 0,01 e 0,05 mg/L (Tabela
3), e apresentaram-se de acordo com os limites estabelecidos pela resolucio CONAMA
n°. 357/2005, para aguas de classe 2 (< 0,05 mg/L), em todas as profundidades e dias de
coleta (Tabela 3).

As concentragdes de nitrogénio amoniacal variaram de <0,005 mg/L (no 14°

dia no meio e fundo) a 1,256 mg/L (no 42° dia no fundo). Destaca-se que todas as
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profundidades e dias amostrados apresentaram concentragcbes dentro dos limites
estabelecidos pela resolucdo CONAMA n°, 357/2005, para corpos de agua da Classe 2
(< 3,70 mg/L)

Em relagdo a transparéncia da agua (Tabela 3), a maior transparéncia
ocorreu no 21° dia com 1,50 m e a menor transparéncia ocorreu no 7° dia (1,00 m),
entretanto, a resolucdo CONAMA n° 357/2005, ndo estabelece limites para este

parametro.
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Tabela 3 — Variaveis analisadas (Demanda bioquimica de oxigénio, fésforo total, nitrogénio amoniacal e transparéncia da agua) durante 42 dias a partir do
inicio do enchimento do reservatério da UHE Tibagi Montante. Valores em vermelho encontram-se acima do limite estabelecido pela CONAMA n° 357/2005.

Nm = ndo mencionado.

Dias de Enchimento CONAMA
Variaveis 7° 7° 14° 14° 14° 21° 21° 21° n° 357/2005
Superficie Fundo Superficie Meio Fundo Superficie Meio Fundo |CLASSE II
Demanda Bioquimica de Oxigénio (mg/L) 2,22 4,17 <1,00 2,93 2,09 1,59 2,48 2,6 <5,00
Faosforo total (mg/L) 0,02 0,03 0,01 0,02 0,02 0,01 0,01 0,02 < 0,05
Nitrogénio amoniacal (mg/L) 0,103 0,091 0,087 <0,005 <0,005 0,129 0,187 0,232 <37
Transparéncia (m) 1,00 - 1,40 - - 1,50 - - Nm
Continuacao Tabela 3.
Dias de Enchimento CONAMA
Variaveis 28° 28° 28° 35° 35° 35° 42° 42° 42° n° 357/2005
Superficie Meio  Fundo Superficie Meio  Fundo Superficie Meio  Fundo |CLASSE II
Demanda Bioquimica de Oxigénio (mg/L) 2,90 2,00 5,76 2,91 1,80 4,70 2,33 4,36 3,04 <5,00
Fosforo total (mg/L) 0,02 0,02 0,05 0,03 0,02 0,05 0,02 0,03 0,03 < 0,05
Nitrogénio amoniacal (mg/L) 0,133 0,297 0,877 0,049 0,13 1,225 0,192 0,855 1,256 <37
Transparéncia (m) 1,20 - - 1,20 - - 1,05 - - Nm
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6 — CONSIDERACOES FINAIS

De maneira geral, praticamente todos dos parametros analisados
encontraram-se dentro dos limites estabelecidos pela resolugdo CONAMA n° 357/2005,
para corpos de agua da classe 2, excecdo feita para a Demanda Bioguimica de Oxigénio,
que excedeu, no Arroio Passatempo no 28° dia no fundo, o limite estabelecido pela
Resolucdo CONAMA n° 357/2005 e o oxigénio dissolvido que em varios dias em
diferentes profundidades também excedeu aos limites legais.

Deste modo, no monitoramento efetuado, e vale aqui destacar um dos
anicos no Brasil, percebeu-se claramente que nos dois pontos monitorados neste estudo,
as previsdes efetuadas pela modelagem hidrodinamica para as condi¢cdes ambientais de
enchimento, principalmente de oxigénio dissolvido, foram mais restritivas do que o
observado na realidade para o corpo principal, j& que os valores medidos permaneceram
em quase 100% do tempo acima dos 5,0 mg/L, como estabelecido pela Resolugéo
CONAMA n° 357/2005, para aguas de classe 2. Da mesma forma que oxigénio
dissolvido, nestes dois locais a temperatura e a saturacdo de oxigénio e 0s nutrientes
medidos ndo foram restritivos a manutencéo da fauna aquética.

Destaca-se que a modelagem hidrodinamica para as condi¢cbes ambientais
de enchimento simulam concentracbes de oxigénio dissolvido apenas na superficie
(profundidade 0 m), sendo que a partir do 21° dia no corpo principal do reservatorio e
no Arroio Passatempo, em diferentes profundidades as concentracfes excederam o
estabelecido pela Resolucdo CONAMA n° 357/2005, para aguas de classe 2, porém néo
causaram a mortalidade de organismos.

Assim como a modelagem hidrodinamica destaca, deve-se dar uma atengéo
especial ao Arroio Passatempo, devido as atividades antropicas proximas ao arroio,
principalmente de agricultura e suinocultura. Além disso, neste local o odor da agua
demonstrou que a decomposicdo de matéria organica foi bastante elevada, o que
consequentemente levou a reducdo da concentracdo de oxigénio e deste modo, durante a
operacdo a qualidade da agua deste tributario deve ser monitorada, no sentido de
detectar condi¢des adversas que possam levar a mortandade de peixes, que até o 42° dia
nédo havia ocorrido em toda a sua extensao.

Finalmente, cabe destacar que embora as condi¢ces em alguns locais

tenham sido bastante restritivas, ndo foi observada mortalidade de peixes em nenhum
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dos locais analisados, e certamente, apds a decomposicdo da matéria organica labil as
concentracdes de oxigénio deverdo se elevar, como também a demanda bioquimica de
oxigénio deverd diminuir, permanecendo apenas a preocupacdo maior com 0 Arroio
Passatempo.

No sentido de evitar problemas de qualidade da &gua, sugere-se como
medida de mitigacdo a continuidade do programa de monitoramento limnoldgico e da
qualidade da 4agua, assim como, é enfatizado na modelagem matematica da
hidrodindmica e da qualidade da agua.

7 — REFERENCIAS CONSULTADAS

APHA — Americam Public Health Association 2012. Standard Methods For The
Examination Of Water And Wastewater. Washinngton. 22™" edition.

BICUDO, C.E.M.; MENEZES, M. 2005. Géneros de algas continentais do Brasil
(Chave para identificacdo e descri¢des). Sdo Carlos. Ed. Rima. 489p.

CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo. Significado ambiental e
sanitario das varidveis de qualidade das aguas e dos sedimentos e metodologias
analiticas e de amostragem. Qualidade das aguas interiores no estado de S&o Paulo.
Série relatdrios (Apéndice A). Séo Paulo, 20009.

CETESB, Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental. 2015. Relatorios de
qualidade das aguas interiores do Estado de Sdo Paulo. CETESB, Séo Paulo.

CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente. Resolucdo n° 357/05. 2015. Dispde
sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu
enquadramento, bem como estabelece as condicbes e padrdes de langcamento de
efluentes, e da outras providéncias. Brasilia, Ministério do Meio Ambiente.

ESTEVES, F.A. 1998. Fundamentos de Limnologia — 2° edico. Editora Interciéncia.
Rio de Janeiro, Rio de Janeiro. 575 pp.

INMETRO. 2017. DICLA 057-02: Critérios para acreditacdo da amostragem para
ensaios de aguas e matrizes ambientais. 21p.

ISO. ISO 5667-4: Water Quality — Sampling — Guidance on Sampling from Lakes,
natural and Man-Made. 42p.

ISO. ISO 5667-6: Water Quality — Sampling — Guidance on Sampling of Rivers and
Streams. 36p.

Monitoramento Qualidade da Agua — Enchimento UHE Tibagi Montante 20



O

TIBAGIENERGIA

KOSTE, W. 1978. Rotatoria Die Radertiere Mitteleuropas bergriindet von Max Voigt —
Monogononta. 2. Auflage neubearbeitet von Walter Koste. Berlin: Gebruder
Borntraeger. v.1.

LAMPARELLI, M. C. 2004. Grau de Trofia em Corpos D’4agua do Estado de Sao
Paulo: Avaliacdo dos Métodos de Monitoramento. 238 p. Tese (Doutorado)- Instituto de
Biociéncias, Universidade de Sao Paulo, S&o Paulo.

MACEDO, JA.B. Meétodos Laboratoriais de Analises Fisico-Quimicas e
Microbioldgicas. 3 ed. Belo Horizonte-MG, 601p. il, 2005.

MACKERETH, J. F. H.; HERON, J. & TALLING, J. F. Water analysis: some revised
methods for limnologists. Freshwater Biological Association. 1978. 121 n. 36 p.

TUNDISI, J.G.; MATMUSURA-TUNDISI, T. 2008. Limnologia. Oficina de textos.
Sdo Paulo. 631 p.

TAVARES, I|. H. S. 1994. Limnologia Aplicada a Aquicultura. Jaboticabal: FUNEP, 70
p.

WETZEL, R.G. Limnology- 3th edition. Phyladelphia: W.B. Saunders. 2001. 743 p.

Toledo-PR, 04 de novembro de 2019.

Gilmar Baumgartner
Responsavel Técnico
CRBIO 17466/07-D

Monitoramento Qualidade da Agua — Enchimento UHE Tibagi Montante 21



O

TIBAGIENERGIA

ANEXOS

Monitoramento Qualidade da Agua — Enchimento UHE Tibagi Montante

22



O

TIBAGIENERGIA

Anexo 1. Perfil do oxigénio dissolvido (mg/L e % saturacdo) e temperatura da agua (°C)
registrada no ponto A, nos primeiros 28 dias de enchimento do reservatério da UHE Tibagi

Montante.
1° dia
Dia Data Profundidade (m) OD (mg/L) Saturacdo (%) Temperatura da dgua(°C)
1 13/08/2019 0 8,06 83,0 17,3
2° dia
2 14/08/2019 0 9,15 103,8 18,1
2 14/08/2019 1 9,11 103,4 18,1
2 14/08/2019 2 9,18 104,2 18,1
2 14/08/2019 3 9,14 103,8 18,1
2 14/08/2019 4 9,15 103,9 18,1
2 14/08/2019 5 9,12 103,6 18,1
3° dia
Dia Data Profundidade (m) OD (mg/L) Saturacdo (%) Temperatura da agua(°C)
3 15/08/2019 0 9,39 106,1 17,9
3 15/08/2019 1 8,68 97,9 17,6
3 15/08/2019 2 9,26 103,2 17,0
3 15/08/2019 3 9,24 102,1 16,8
3 15/08/2019 4 9,01 99,1 16,7
3 15/08/2019 5 9,10 100,5 16,7
3 15/08/2019 6 9,02 99,5 16,7
3 15/08/2019 7 8,86 97,6 16,7
3 15/08/2019 8 8,92 98,6 16,7
4° dia
Dia Data Profundidade (m) OD (mg/L) Saturacdo (%) Temperatura da agua(°C)
4 16/08/2019 0 8,90 104,3 19,2
4 16/08/2019 1 9,01 101,5 17,6
4 16/08/2019 2 8,52 95,8 17,4
4 16/08/2019 3 8,61 96,5 17,2
4 16/08/2019 4 8,31 92,7 17,0
4 16/08/2019 5 8,65 96,1 16,9
4 16/08/2019 6 8,55 95,3 16,9
4 16/08/2019 7 8,64 96,2 16,9
4 16/08/2019 8 8,60 95,6 16,9
4 16/08/2019 9 7,57 86,9 16,9
5° dia
Dia Data Profundidade (m) OD (mg/L) Saturacdo (%) Temperatura da 4gua(°C)
5 17/08/2019 0 8,89 105,3 19,2
5 17/08/2019 1 8,71 99,3 17,7
5 17/08/2019 2 8,82 99,3 17,1
5 17/08/2019 3 8,41 94,3 17,0
5 17/08/2019 4 8,56 96,0 16,9
5 17/08/2019 5 8,58 96,0 16,8
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5 17/08/2019 6 8,47 94,6 16,8
5 17/08/2019 7 8,50 95,0 16,8
5 17/08/2019 8 8,20 91,4 16,7
5 17/08/2019 9 8,29 92,1 16,6
5 17/08/2019 10 8,15 90,9 16,6
6° dia
Dia Data Profundidade (m) OD (mg/L) Saturacdo (%) Temperatura da agua(°C)
6 18/08/2019 0 8,51 98,7 18,6
6 18/08/2019 1 8,26 94,7 18,2
6 18/08/2019 2 8,15 92,6 17,5
6 18/08/2019 3 7,90 89,0 17,3
6 18/08/2019 4 7,27 81,9 17,2
6 18/08/2019 5 7,93 88,1 17,1
6 18/08/2019 6 7,32 82,1 17,0
6 18/08/2019 7 7,93 88,7 16,9
6 18/08/2019 8 7,65 85,6 16,9
6 18/08/2019 9 7,56 84,6 16,9
6 18/08/2019 10 7,87 88,0 16,8
6 18/08/2019 11 7,24 81,0 16,8
7° dia
Dia Data Profundidade (m) OD (mg/L) Saturacdo (%) Temperatura da agua(°C)
7 19/08/2019 0 8,32 94,8 17,7
7 19/08/2019 1 8,23 93,7 17,7
7 19/08/2019 2 8,26 94,1 17,7
7 19/08/2019 3 8,09 91,7 17,6
7 19/08/2019 4 8,01 90,9 17,6
7 19/08/2019 5 7,90 89,5 17,5
7 19/08/2019 6 7,93 89,7 17,5
7 19/08/2019 7 7,83 89,1 17,4
7 19/08/2019 8 7,06 79,6 17,4
7 19/08/2019 9 7,38 83,3 17,3
7 19/08/2019 10 6,22 70,0 17,1
7 19/08/2019 11 6,03 67,5 17,1
8° dia
Dia Data Profundidade (m) OD (mg/L) Saturacdo (%) Temperatura da 4gua(°C)
8 20/08/2019 0 9,45 107,9 18,2
8 20/08/2019 1 9,54 108,7 18,0
8 20/08/2019 2 9,04 102,7 17,9
8 20/08/2019 3 8,44 94,8 17,4
8 20/08/2019 4 8,78 99,0 17,4
8 20/08/2019 5 8,79 98,4 17,3
8 20/08/2019 6 8,74 98,0 17,3
8 20/08/2019 7 8,80 98,7 17,3
8 20/08/2019 8 8,78 98,4 17,3
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8 20/08/2019 9 8,76 98,3 17,3
8 20/08/2019 10 8,79 98,7 17,3
8 20/08/2019 11 8,64 96,8 17,2
8 20/08/2019 12 8,09 88,4 17,2
8 20/08/2019 13 6,94 77,6 17,1
8 20/08/2019 14 6,01 67,0 17,1
9° dia
Dia Data Profundidade (m) OD (mg/L) Saturacdo (%) Temperatura da agua(°C)
9 21/08/2019 0 8,25 94,4 18,3
9 21/08/2019 1 8,29 94,5 18,1
9 21/08/2019 2 8,30 94,2 17,9
9 21/08/2019 3 8,35 94,3 17,8
9 21/08/2019 4 8,17 93,0 17,1
9 21/08/2019 5 8,20 92,3 17,6
9 21/08/2019 6 8,05 90,7 17,5
9 21/08/2019 7 7,85 88,3 17,4
9 21/08/2019 8 7,75 87,0 17,3
9 21/08/2019 9 7,90 88,5 17,2
9 21/08/2019 10 7,98 89,7 17,2
9 21/08/2019 11 7,69 86,1 17,2
9 21/08/2019 12 7,88 88,3 17,2
9 21/08/2019 13 7,65 85,8 17,2
9 21/08/2019 14 7,32 81,7 17,2
9 21/08/2019 15 7,00 78,1 17,2
10° dia
Dia Data Profundidade (m) OD (mg/L) Saturacdo (%) Temperatura da agua(°C)
10  22/08/2019 0 11,12 128,3 18,7
10  22/08/2019 1 10,33 117,2 18,0
10  22/08/2019 2 9,51 107,7 17,8
10  22/08/2019 3 8,67 97,2 17,3
10  22/08/2019 4 8,69 97,2 17,2
10  22/08/2019 5 8,91 99,5 17,1
10  22/08/2019 6 8,72 97,0 17,1
10  22/08/2019 7 8,63 96,5 17,1
10  22/08/2019 8 8,47 94,5 17,1
10  22/08/2019 9 8,51 95,0 17,1
10  22/08/2019 10 9,07 101,1 17,1
10  22/08/2019 11 8,99 100,2 17,1
10  22/08/2019 12 8,99 100,4 17,1
10  22/08/2019 13 9,01 100,3 17,1
10  22/08/2019 14 9,07 101,2 17,1
10  22/08/2019 15 8,95 99,9 17,1
10  22/08/2019 16 8,96 99,9 17,1
10  22/08/2019 17 8,96 100,0 17,1
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11° dia
Dia Data Profundidade (m) OD (mg/L) Saturacdo (%) Temperatura da dgua(°C)
11 23/08/2019 0 9,88 1149 17,2
11 23/08/2019 1 9,76 113,9 19,2
11 23/08/2019 2 9,92 115,2 18,9
11 23/08/2019 3 8,58 97,2 17,8
11 23/08/2019 4 7,68 87,3 17,5
11 23/08/2019 5 6,70 75,0 17,3
11 23/08/2019 6 7,40 82,4 17,1
11 23/08/2019 7 7,52 82,9 17,0
11 23/08/2019 8 7,61 84,9 16,9
11 23/08/2019 9 7,67 85,1 16,9
11 23/08/2019 10 7,72 85,9 16,9
11 23/08/2019 11 7,54 83,5 16,9
11 23/08/2019 12 7,64 85,1 16,9
11 23/08/2019 13 7,75 86,2 16,9
11 23/08/2019 14 7,80 86,6 16,9
11 23/08/2019 15 7,70 84,5 16,9
11  23/08/2019 16 7,42 82,3 16,8

12° dia
Dia Data Profundidade (m) OD (mg/L) Saturacdo (%) Temperatura da agua(°C)
12 24/08/2019 0 8,80 100,9 18,8
12 24/08/2019 1 8,75 100,4 18,5
12 24/08/2019 2 8,40 94,8 17,7
12 24/08/2019 3 8,19 91,8 17,4
12 24/08/2019 4 7,85 87,7 17,2
12 24/08/2019 5 7,99 89,0 17,1
12 24/08/2019 6 7,60 84,8 17,1
12 24/08/2019 7 7,64 85,1 17,0
12 24/08/2019 8 7,72 85,9 16,9
12 24/08/2019 9 7,73 85,5 16,9
12 24/08/2019 10 7,72 84,5 16,9
12 24/08/2019 11 7,61 84,5 16,9
12 24/08/2019 12 7,66 84,6 16,8
12 24/08/2019 13 7,72 85,2 16,8
12 24/08/2019 14 7,71 84,5 16,8
12 24/08/2019 15 7,70 85,2 16,8
12 24/08/2019 16 7,62 84,1 16,8
12 24/08/2019 17 7,67 85,1 16,8
12 24/08/2019 18 7,63 85,4 16,8

13° dia
Dia Data Profundidade (m) OD (mg/L) Saturagdo (%) Temperatura da 4gua(°C)
13 25/08/2019 0 10,07 116,8 19,0
13 25/08/2019 1 10,35 117,0 18,0
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13 25/08/2019 2 10,46 117,3 17,8
13 25/08/2019 3 9,50 105,8 17,5
13 25/08/2019 4 8,34 92,5 17,3
13 25/08/2019 5 8,21 91,5 17,2
13 25/08/2019 6 7,87 87,6 17,1
13 25/08/2019 7 8,22 91,5 17,0
13 25/08/2019 8 8,61 95,6 16,9
13 25/08/2019 9 9,15 101,5 16,9
13 25/08/2019 10 9,06 100,4 16,9
13 25/08/2019 11 8,70 96,3 16,9
13 25/08/2019 12 8,58 94,6 16,9
13 25/08/2019 13 9,17 101,7 16,9
13 25/08/2019 14 9,27 102,7 16,9
13 25/08/2019 15 9,01 99,3 16,9
13 25/08/2019 16 8,97 99,3 16,9
13 25/08/2019 17 8,90 98,2 16,9
14° dia
Dia Data Profundidade (m) OD (mg/L) Saturacdo (%) Temperatura da agua(°C)
14 26/08/2019 0 11,12 126,3 18,4
14 26/08/2019 1 10,68 121,2 17,9
14 26/08/2019 2 10,34 117,6 17,8
14 26/08/2019 3 10,40 119,2 17,7
14 26/08/2019 4 9,64 108,7 17,6
14 26/08/2019 5 8,57 95,9 17,1
14 26/08/2019 6 8,75 97,8 17,0
14 26/08/2019 7 8,95 99,0 16,9
14 26/08/2019 8 8,77 97,3 16,9
14 26/08/2019 9 8,92 98,5 16,9
14 26/08/2019 10 8,54 94,5 16,9
14 26/08/2019 11 8,58 95,4 16,9
14 26/08/2019 12 8,35 92,9 16,9
14 26/08/2019 13 8,32 92,4 16,9
14 26/08/2019 14 8,56 94,5 16,9
14 26/08/2019 15 8,33 92,5 16,9
14 26/08/2019 16 8,48 93,5 16,9
15° dia
Dia Data Profundidade (m) OD (mg/L) Saturacdo (%) Temperatura da 4gua(°C)
15  27/08/2019 0 8,75 101,3 18,5
15  27/08/2019 1 8,70 98,7 17,9
15  27/08/2019 2 8,56 96,3 17,8
15  27/08/2019 3 8,34 93,9 17,8
15  27/08/2019 4 7,15 80,2 17,5
15  27/08/2019 5 5,90 64,1 17,1
15  27/08/2019 6 521 58,4 17,0
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15  27/08/2019 7 6,85 75,7 16,9
15  27/08/2019 8 7,24 80,4 16,9
15  27/08/2019 9 6,64 84,8 16,8
15  27/08/2019 10 7,27 80,6 16,8
15  27/08/2019 11 7,54 83,5 16,7
15  27/08/2019 12 7,47 82,9 16,7
15  27/08/2019 13 7,65 84,6 16,7
15  27/08/2019 14 7,42 82,3 16,7
15  27/08/2019 15 7,54 83,9 16,7
15  27/08/2019 16 7,34 81,9 16,7
15  27/08/2019 17 7,32 81,0 16,7
15  27/08/2019 18 7,66 84,7 16,7
15  27/08/2019 19 7,75 86,0 16,7
16° dia
Dia Data Profundidade (m) OD (mg/L) Saturacdo (%) Temperatura da agua(°C)
16  28/08/2019 0 9,30 107,2 18,8
16 28/08/2019 1 8,97 103,2 18,6
16 28/08/2019 2 8,40 95,9 18,4
16 28/08/2019 3 8,13 93,3 18,3
16 28/08/2019 4 6,60 74,9 18,0
16 28/08/2019 5 4,25 46,6 17,1
16 28/08/2019 6 3,94 43,3 17,0
16 28/08/2019 7 4,82 53,8 16,9
16 28/08/2019 8 5,84 55,1 16,8
16 28/08/2019 9 6,33 70,3 16,7
16 28/08/2019 10 6,07 73,5 16,7
16 28/08/2019 11 6,78 74,8 16,7
16 28/08/2019 12 6,92 76,6 16,7
16  28/08/2019 13 6,89 76,3 16,7
16 28/08/2019 14 6,93 76,6 16,7
16  28/08/2019 15 7,07 78,1 16,7
16 28/08/2019 16 6,95 77,4 16,7
16 28/08/2019 17 7,05 78,1 16,7
16  28/08/2019 18 7,06 78,0 16,7
16  28/08/2019 19 6,67 73,8 16,7
17° dia
Dia Data Profundidade (m) OD (mg/L) Saturacdo (%) Temperatura da 4gua(°C)
17  29/08/2019 0 7,87 92,3 18,9
17  29/08/2019 1 7,85 90,7 18,6
17 29/08/2019 2 7,47 86,9 18,4
17 29/08/2019 3 7,36 84,6 18,3
17 29/08/2019 4 6,26 71,2 17,9
17  29/08/2019 5 3,49 39,1 17,3
17  29/08/2019 6 4,95 55,2 17,0
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17 29/08/2019 7 4,31 48,0 17,0
17 29/08/2019 8 5,26 58,7 16,9
17 29/08/2019 9 5,52 61,7 16,9
17 29/08/2019 10 5,51 61,1 16,8
17 29/08/2019 11 5,89 65,3 16,7
17 29/08/2019 12 6,13 68,1 16,7
17 29/08/2019 13 5,99 66,4 16,7
17 29/08/2019 14 6,03 67,0 16,7
17 29/08/2019 15 6,15 67,8 16,6
17 29/08/2019 16 6,21 69,1 16,6
17 29/08/2019 17 5,85 65,7 16,6
17 29/08/2019 18 5,94 65,5 16,6
17 29/08/2019 19 6,13 67,7 16,6
17  29/08/2019 20 6,31 70,2 16,6
18° dia
Dia Data Profundidade (m) OD (mg/L) Saturacdo (%) Temperatura da agua(°C)
18  30/08/2019 0 8,44 96,6 19,7
18  30/08/2019 1 8,31 97,6 19,4
18  30/08/2019 2 7,91 91,2 18,4
18  30/08/2019 3 6,11 69,8 17,9
18  30/08/2019 4 3,47 40,2 17,5
18  30/08/2019 5 4,89 55,8 17,1
18  30/08/2019 6 4,53 50,6 17,0
18  30/08/2019 7 4,95 55,3 16,9
18  30/08/2019 8 4,80 53,6 16,9
18  30/08/2019 9 5,20 58,1 16,9
18  30/08/2019 10 5,17 57,4 16,8
18  30/08/2019 11 5,53 61,7 16,8
18  30/08/2019 12 5,45 60,2 16,8
18  30/08/2019 13 4,62 51,3 16,7
18  30/08/2019 14 4,98 55,3 16,7
18  30/08/2019 15 5,22 58,0 16,6
18  30/08/2019 16 5,30 59,3 16,6
18  30/08/2019 17 5,38 59,9 16,6
18  30/08/2019 18 5,47 60,7 16,6
18  30/08/2019 19 5,57 61,8 16,6
18  30/08/2019 20 5,58 62,3 16,6
19° dia
Dia Data Profundidade (m) OD (mg/L) Saturacdo (%) Temperatura da 4gua(°C)
19  31/08/2019 0 8,15 97,1 19,9
19  31/08/2019 1 8,44 100,1 19,6
19  31/08/2019 2 7,97 92,1 18,5
19  31/08/2019 3 6,50 74,4 17,9
19  31/08/2019 4 6,15 70,0 17,5
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19  31/08/2019 5 4,65 52,9 17,3
19  31/08/2019 6 4,07 45,8 17,2
19  31/08/2019 7 4,33 48,6 17,1
19  31/08/2019 8 4,95 55,1 17,1
19  31/08/2019 9 4,20 47,2 17,0
19  31/08/2019 10 4,15 47,5 17,0
19  31/08/2019 11 3,91 44,0 16,9
19  31/08/2019 12 4,03 45,4 16,8
19  31/08/2019 13 4,29 48,0 16,8
19  31/08/2019 14 4,18 46,6 16,8
19  31/08/2019 15 5,00 56,3 16,7
19  31/08/2019 16 5,41 60,3 16,6
19  31/08/2019 17 5,40 60,0 16,6
19  31/08/2019 18 5,18 57,7 16,6
19  31/08/2019 19 5,26 58,8 16,6
19  31/08/2019 20 5,14 57,1 16,6
20° dia
Dia Data Profundidade (m) OD (mg/L) Saturacdo (%) Temperatura da agua(°C)
20  01/09/2019 0 8,45 99,1 19,0
20  01/09/2019 1 8,52 99,8 19,0
20  01/09/2019 2 8,30 96,7 18,8
20  01/09/2019 3 7,86 89,9 18,2
20  01/09/2019 4 7,10 81,5 18,0
20  01/09/2019 5 6,88 78,6 17,8
20  01/09/2019 6 6,43 72,9 17,4
20  01/09/2019 7 6,49 73,3 17,3
20  01/09/2019 8 6,30 70,7 17,1
20  01/09/2019 9 4,83 54,9 17,1
20  01/09/2019 10 4,18 47,6 17,0
20  01/09/2019 11 4,65 51,9 17,0
20  01/09/2019 12 4,93 55,4 16,9
20  01/09/2019 13 5,06 56,8 16,9
20  01/09/2019 14 5,35 59,6 16,8
20  01/09/2019 15 5,45 60,5 16,8
20  01/09/2019 16 6,05 67,8 16,8
20  01/09/2019 17 6,26 70,0 16,7
20  01/09/2019 18 6,62 73,4 16,7
20  01/09/2019 19 5,41 60,2 16,7
21° dia
Dia Data Profundidade (m) OD (mg/L) Saturagdo (%) Temperatura da 4gua(°C)
21  02/09/2019 0 7,93 91,6 18,5
21  02/09/2019 1 7,80 90,5 18,6
21  02/09/2019 2 7,84 91,2 18,6
21  02/09/2019 3 7,84 91,2 18,6
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21 02/09/2019 4 7,79 90,6 18,5
21 02/09/2019 5 7,60 88,3 18,5
21 02/09/2019 6 7,64 89,0 18,5
21 02/09/2019 7 6,80 77,7 17,7
21 02/09/2019 8 5,52 62,2 17,3
21 02/09/2019 9 4,48 50,5 17,0
21 02/09/2019 10 4,44 50,1 17,0
21 02/09/2019 11 4,84 54,4 16,9
21 02/09/2019 12 4,95 56,2 16,9
21 02/09/2019 13 5,48 61,0 16,9
21 02/09/2019 14 5,52 61,3 16,8
21 02/09/2019 15 5,51 61,3 16,8
21 02/09/2019 16 5,64 63,0 16,8
21 02/09/2019 17 5,45 61,1 16,8
21 02/09/2019 18 5,55 65,6 16,8
21 02/09/2019 19 5,18 57,5 16,7
22° dia
Dia Data Profundidade (m) OD (mg/L) Saturacdo (%) Temperatura da agua(°C)
22 03/09/2019 0 8,60 104,1 20,7
22 03/09/2019 1 8,43 98,5 19,3
22 03/09/2019 2 7,84 91,7 18,9
22 03/09/2019 3 7,73 90,2 18,9
22 03/09/2019 4 7,67 89,1 18,7
22 03/09/2019 5 8,53 99,3 18,6
22 03/09/2019 6 8,67 100,7 18,5
22 03/09/2019 7 8,48 97,8 18,1
22 03/09/2019 8 8,23 94,1 17,9
22 03/09/2019 9 7,88 89,3 17,6
22 03/09/2019 10 7,49 85,1 17,4
22 03/09/2019 11 7,27 81,8 17,2
22 03/09/2019 12 7,02 79,9 17,1
22 03/09/2019 13 7,04 79,3 17,0
22 03/09/2019 14 7,13 80,0 16,9
22 03/09/2019 15 7,15 80,1 16,9
22 03/09/2019 16 7,18 80,2 16,9
22 03/09/2019 17 7,20 80,6 16,9
22 03/09/2019 18 7,23 80,9 16,9
22 03/09/2019 19 7,16 81,3 16,9
22 03/09/2019 20 7,26 81,6 16,9
23° dia
Dia Data Profundidade (m) OD (mg/L) Saturagdo (%) Temperatura da 4gua(°C)
23 04/09/2019 0 9,53 114,2 20,2
23 04/09/2019 1 9,29 110,2 20,1
23 04/09/2019 2 9,15 110,5 20,1
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23 04/09/2019 3 9,08 106,4 19,5
23 04/09/2019 4 8,51 98,8 18,9
23 04/09/2019 5 8,43 98,6 18,9
23 04/09/2019 6 9,63 110,5 18,8
23 04/09/2019 7 9,53 110,8 18,8
23 04/09/2019 8 9,21 106,2 18,5
23 04/09/2019 9 9,05 104,8 18,4
23 04/09/2019 10 9,18 105,4 18,4
23 04/09/2019 11 9,42 108,6 18,4
23 04/09/2019 12 9,29 107,2 18,3
23 04/09/2019 13 9,04 103,9 18,3
23 04/09/2019 14 3,41 39,7 17,4
23 04/09/2019 15 3,75 43,7 17,3
23 04/09/2019 16 4,12 46,7 17,1
23 04/09/2019 17 4,43 50,1 17,0
23 04/09/2019 18 4,63 52,2 16,9
23 04/09/2019 19 4,99 57,5 17,2
23 04/09/2019 20 5,43 61,7 17,2
24° dia
Dia Data Profundidade (m) OD (mg/L) Saturacdo (%) Temperatura da agua(°C)
24 05/09/2019 0 9,30 109,3 19,2
24 05/09/2019 1 9,12 103,6 19,1
24 05/09/2019 2 8,97 103,9 19,0
24 05/09/2019 3 9,19 106,0 18,9
24 05/09/2019 4 8,97 104,7 18,8
24 05/09/2019 5 9,11 104,1 18,8
24 05/09/2019 6 8,84 101,9 18,7
24 05/09/2019 7 8,62 100,8 18,7
24 05/09/2019 8 8,36 97,0 18,5
24 05/09/2019 9 8,32 95,4 18,4
24 05/09/2019 10 8,18 94,6 18,4
24 05/09/2019 11 8,38 96,0 18,3
24 05/09/2019 12 7,82 89,2 18,1
24 05/09/2019 13 6,58 74,4 17,8
24 05/09/2019 14 4,93 54,8 17,4
24 05/09/2019 15 4,37 49,3 17,2
24 05/09/2019 16 4,46 49,4 17,0
24 05/09/2019 17 4,69 52,7 17,0
24 05/09/2019 18 4,81 53,6 16,9
24 05/09/2019 19 4,88 54,1 16,9
24 05/09/2019 20 4,71 50,1 16,9
25° dia
Dia Data Profundidade (m) OD (mg/L) Saturagdo (%) Temperatura da 4gua(°C)
25  06/09/2019 0 9,06 105,5 19,0
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25  06/09/2019 1 9,00 104,2 18,9
25  06/09/2019 2 8,95 104,0 18,8
25  06/09/2019 3 8,41 96,8 18,5
25  06/09/2019 4 8,59 98,7 18,5
25  06/09/2019 5 8,51 98,1 18,5
25  06/09/2019 6 8,32 94,9 18,5
25  06/09/2019 7 8,07 92,9 18,5
25  06/09/2019 8 8,36 96,3 18,5
25  06/09/2019 9 8,12 95,2 18,5
25  06/09/2019 10 8,19 92,2 18,4
25  06/09/2019 11 8,25 95,6 18,4
25  06/09/2019 12 8,24 94,7 18,4
25  06/09/2019 13 7,91 90,9 18,4
25  06/09/2019 14 7,57 86,9 18,3
25  06/09/2019 15 5,95 68,4 17,9
25  06/09/2019 16 3,92 43,8 17,2
25  06/09/2019 17 3,84 42,8 17,1
25  06/09/2019 18 3,89 42,9 17,1
25  06/09/2019 19 3,92 43,1 17,1
25  06/09/2019 20 2,74 35,5 17,0
28° dia
Dia Data Profundidade (m) OD (mg/L) Saturacdo (%) Temperatura da agua(°C)
28  09/09/2019 0 7,10 85,0 20,2
28  09/09/2019 1 7,11 84,6 20,0
28  09/09/2019 2 6,87 81,1 19,7
28  09/09/2019 3 6,86 80,9 19,5
28  09/09/2019 4 6,72 79,6 19,4
28  09/09/2019 5 6,51 75,2 19,1
28  09/09/2019 6 6,83 81,0 19,0
28  09/09/2019 7 6,93 79,7 18,9
28  09/09/2019 8 6,17 72,4 18,4
28  09/09/2019 9 6,34 72,7 18,2
28  09/09/2019 10 6,75 76,5 18,2
28  09/09/2019 11 6,68 76,5 17,7
28  09/09/2019 12 6,98 79,2 17,6
28  09/09/2019 13 7,04 79,9 17,5
28  09/09/2019 14 7,13 80,8 17,5
28  09/09/2019 15 6,96 80,3 17,4
28  09/09/2019 16 7,14 81,7 17,4
28  09/09/2019 17 7,23 82,6 17,4
28  09/09/2019 18 6,96 78,7 17,4
28  09/09/2019 19 7,11 81,6 17,4
28  09/09/2019 20 7,18 81,5 17,4
28  09/09/2019 21 6,49 77,0 17,4
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28  09/09/2019 22 6,35 76,2 17,4
28  09/09/2019 23 6,22 75,1 17,4
29° dia

Dia Data Profundidade (m) OD (mg/L) Saturacdo (%) Temperatura da dgua(°C)
29 10/09/2019 0 7,65 96,2 21,7
29 10/09/2019 1 8,20 99,5 21,2
29 10/09/2019 2 8,12 98,1 20,8
29 10/09/2019 3 7,99 96,1 20,6
29 10/09/2019 4 7,30 83,1 19,3
29 10/09/2019 5 6,83 79,6 18,9
29 10/09/2019 6 6,39 73,0 18,3
29 10/09/2019 7 6,30 71,8 18,0
29 10/09/2019 8 6,56 74,8 17,9
29 10/09/2019 9 6,18 70,6 17,8
29 10/09/2019 10 6,15 69,6 17,6
29 10/09/2019 11 6,09 70,3 17,6
29 10/09/2019 12 6,27 71,1 17,5
29 10/09/2019 13 6,60 74,5 17,5
29 10/09/2019 14 6,32 72,7 17,5
29 10/09/2019 15 6,52 74,4 17,5
29 10/09/2019 16 6,57 74,0 17,4
29 10/09/2019 17 6,76 76,3 17,4
29 10/09/2019 18 6,80 76,4 17,4
29 10/09/2019 19 6,38 72,5 17,4
29 10/09/2019 20 6,59 73,2 17,4

30° dia

Dia Data Profundidade (m) OD (mg/L) Saturacdo (%) Temperatura da agua(°C)

30 11/09/2019 0 8,57 107,6 22,4

30 11/09/2019 1 8,19 101,5 21,9

30 11/09/2019 2 7,98 97,3 21,4

30 11/09/2019 3 7,79 96,3 21,4

30 11/09/2019 4 6,32 73,2 18,8

30 11/09/2019 5 6,22 71,9 18,6

30  11/09/2019 6 6,30 73,7 18,5

30 11/09/2019 7 6,04 69,6 18,3

30  11/09/2019 8 6,00 66,6 17,9

30 11/09/2019 9 5,86 67,6 17,8

30  11/09/2019 10 571 66,1 17,8

30 11/09/2019 11 5,72 64,4 17,6

30 11/09/2019 12 5,74 65,2 17,5

30 11/09/2019 13 5,80 66,6 17,5

30 11/09/2019 14 5,86 66,5 17,5

30 11/09/2019 15 5,84 66,2 17,5

30 11/09/2019 16 5,88 67,0 17,5

Monitoramento Qualidade da Agua — Enchimento UHE Tibagi Montante

34



O

TIBAGIENERGIA

30  11/09/2019 17 5,90 67,2 17,4
30 11/09/2019 18 5,81 67,2 17,4
30 11/09/2019 19 5,89 66,5 17,4
30  11/09/2019 20 5,70 66,0 17,4
31° dia
Dia Data Profundidade (m) OD (mg/L) Saturacdo (%) Temperatura da dgua(°C)
31  12/09/2019 0 9,05 116,5 23,9
31  12/09/2019 1 8,80 110,0 23,4
31  12/09/2019 2 6,92 82,5 20,9
31  12/09/2019 3 6,50 79,1 20,2
31  12/09/2019 4 6,06 71,5 19,1
31  12/09/2019 5 6,07 71,5 18,9
31  12/09/2019 6 5,98 69,3 18,8
31  12/09/2019 7 5,82 66,9 18,3
31  12/09/2019 8 5,93 68,0 18,1
31  12/09/2019 9 5,81 66,1 18,0
31  12/09/2019 10 5,49 63,1 17,9
31  12/09/2019 11 5,17 58,1 17,7
31  12/09/2019 12 5,30 61,5 17,6
31  12/09/2019 13 5,53 63,1 17,5
31  12/09/2019 14 5,32 59,4 17,5
31  12/09/2019 15 5,39 60,2 17,5
31  12/09/2019 16 5,45 62,8 17,5
31  12/09/2019 17 5,14 56,9 17,4
31  12/09/2019 18 5,50 62,9 17,4
31  12/09/2019 19 4,41 47,6 17,4
32° dia
Dia Data Profundidade (m) OD (mg/L) Saturacdo (%) Temperatura da agua(°C)
32 13/09/2019 0 8,05 100,2 22,9
32 13/09/2019 1 7,96 99,6 22,6
32 13/09/2019 2 6,84 83,3 20,8
32 13/09/2019 3 6,20 75,0 20,2
32 13/09/2019 4 6,01 71,6 19,8
32 13/09/2019 5 5,87 70,0 19,5
32 13/09/2019 6 5,98 69,6 19,1
32 13/09/2019 7 5,96 69,1 18,7
32 13/09/2019 8 5,75 66,8 18,6
32 13/09/2019 9 5,69 66,3 18,5
32 13/09/2019 10 5,62 63,8 18,2
32 13/09/2019 11 5,49 62,2 17,9
32 13/09/2019 12 5,40 61,4 17,8
32 13/09/2019 13 5,30 58,7 17,6
32 13/09/2019 14 5,32 60,2 17,5
32 13/09/2019 15 5,26 59,9 17,5
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32 13/09/2019 16 5,18 59,5 17,5
32 13/09/2019 17 5,33 60,6 17,5
32 13/09/2019 18 5,39 60,9 17,5
32 13/09/2019 19 5,33 60,0 17,5
32 13/09/2019 20 5,34 59,3 17,5
35° dia
Dia Data Profundidade (m) OD (mg/L) Saturacdo (%) Temperatura da agua(°C)
35  16/09/2019 0 6,67 83,6 22,5
35  16/09/2019 1 6,70 83,5 22,5
35  16/09/2019 2 6,53 81,1 22,4
35  16/09/2019 3 6,37 80,2 22,4
35  16/09/2019 4 6,43 79,9 22,3
35  16/09/2019 5 5,52 68,2 21,8
35  16/09/2019 6 5,15 62,4 20,9
35  16/09/2019 7 5,07 60,9 20,4
35  16/09/2019 8 4,83 57,4 19,8
35  16/09/2019 9 4,60 53,6 19,0
35  16/09/2019 10 4,64 54,3 18,8
35  16/09/2019 11 4,44 51,2 18,4
35  16/09/2019 12 4,07 46,8 18,1
35  16/09/2019 13 3,51 40,0 17,9
35  16/09/2019 14 3,52 40,3 17,7
35  16/09/2019 15 3,51 40,3 17,6
35  16/09/2019 16 3,58 41,0 17,6
35  16/09/2019 17 3,71 42,1 17,6
35  16/09/2019 18 3,76 42,6 17,6
35  16/09/2019 19 3,78 42,9 17,6
35  16/09/2019 20 3,78 42,9 17,6
35  16/09/2019 21 3,76 42,0 17,6
35  16/09/2019 22 3,60 40,2 17,6
42° dia
Dia Data Profundidade (m) OD (mg/L) Saturacdo (%) Temperatura da agua(°C)
42 23/09/2019 0 5,78 70,1 21,3
42 23/09/2019 1 5,55 68,0 21,2
42 23/09/2019 2 5,62 68,2 21,2
42 23/09/2019 3 5,44 65,7 20,9
42 23/09/2019 4 5,37 64,5 20,9
42 23/09/2019 5 5,29 63,7 20,9
42 23/09/2019 6 5,20 62,6 20,9
42 23/09/2019 7 4,18 49,8 20,7
42 23/09/2019 8 3,61 42,6 19,7
42 23/09/2019 9 3,49 40,9 19,3
42 23/09/2019 10 3,33 38,4 18,7
42 23/09/2019 11 2,80 32,1 18,4
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42
42
42
42
42
42
42
42
42

23/09/2019
23/09/2019
23/09/2019
23/09/2019
23/09/2019
23/09/2019
23/09/2019
23/09/2019
23/09/2019

12
13
14
15
16
17
18
19
20

1,65
1,57
1,44
1,39
1,39
1,39
1,40
1,40
1,40

24,8
18,7
17,8
16,2
15,6
15,6
15,9
15,8
15,7

18,1
17,9
17,8
17,8
17,7
17,7
17,7
17,7
17,7

Anexo 2. Perfil do oxigénio dissolvido (mg/L e % saturacéo) e temperatura da agua (°C)
registrada no ponto D (Arroio Passatempo), nos primeiros 28 dias de enchimento do
reservatério da UHE Tibagi Montante.

1° dia
Dia Data Profundidade (m) OD (mg/L) Saturacdo (%) Temperatura da agua(°C)
1  13/08/2019 0 1,8 18,3 16,7
2° dia
Dia Data Profundidade (m) OD (mg/L) Saturacdo (%) Temperatura da agua(°C)
2 14/08/2019 0 1,59 154 18,4
3° dia
Dia Data Profundidade (m) OD (mg/L) Saturacdo (%) Temperatura da agua(°C)
3  15/08/2019 0 1,48 14,3 18,2
4° dia
Dia Data Profundidade (m) OD (mg/L) Saturacdo (%) Temperatura da agua(°C)
4  16/08/2019 0 5,60 60,7 19,5
5° dia
Dia Data Profundidade (m) OD (mg/L) Saturacdo (%) Temperatura da agua(°C)
5 17/08/2019 0 6,41 67,3 17,3
5 17/08/2019 1 6,86 70,7 16,8
5 17/08/2019 2 6,61 68,0 16,7
6° dia
Dia Data Profundidade (m) OD (mg/L) Saturacdo (%) Temperatura da 4gua(°C)
6  18/08/2019 0 8,50 100,0 18,6
6  18/08/2019 1 7,60 85,8 17,9
6  18/08/2019 2 7,50 85,3 17,7
6  18/08/2019 3 6,53 72,1 17,5
6  18/08/2019 4 4,26 48,0 17,1
7° dia
Dia Data Profundidade (m) OD (mg/L) Saturagdo (%) Temperatura da 4gua(°C)
7 19/08/2019 0 7,70 87,9 17,8
7 19/08/2019 1 7,85 89,5 17,8
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7 19/08/2019 2 7,72 89,2 17,8
7 19/08/2019 3 8,01 91,4 17,8
7 19/08/2019 4 7,91 90,1 17,8
7 19/08/2019 5 7,55 86,2 17,8
7 19/08/2019 6 7,35 84,1 17,8
8° dia
Dia Data Profundidade (m) OD (mg/L) Saturacdo (%) Temperatura da 4gua(°C)
8  20/08/2019 0 8,19 93,2 17,8
8  20/08/2019 1 8,18 92,3 17,7
8  20/08/2019 2 8,32 93,3 17,6
8  20/08/2019 3 8,03 90,6 17,5
8  20/08/2019 4 8,18 91,9 17,5
8  20/08/2019 5 4,93 54,7 17,5
9° dia
Dia Data Profundidade (m) OD (mg/L) Saturacdo (%) Temperatura da agua(°C)
9  21/08/2019 0 7,38 83,7 17,5
9  21/08/2019 1 7,23 81,6 17,4
9  21/08/2019 2 7,51 84,1 17,3
9  21/08/2019 3 7,50 84,0 17,3
9  21/08/2019 4 7,70 86,4 17,3
9  21/08/2019 5 7,70 86,0 17,3
9  21/08/2019 6 7,62 85,0 17,3
10° dia
Dia Data Profundidade (m) OD (mg/L) Saturacdo (%) Temperatura da agua(°C)
10  22/08/2019 0 7,28 82,5 18,9
10  22/08/2019 1 7,32 82,8 18,6
10  22/08/2019 2 7,11 80,8 18,5
10  22/08/2019 3 6,63 74,7 17,8
10  22/08/2019 4 6,68 74,1 17,8
10  22/08/2019 5 6,48 71,7 17,7
10  22/08/2019 6 6,40 72,0 17,7
11° dia
Dia Data Profundidade (m) OD (mg/L) Saturacdo (%) Temperatura da agua(°C)
11 23/08/2019 0 7,58 86,5 17,7
11 23/08/2019 1 7,82 88,0 17,6
11 23/08/2019 2 7,43 84,4 17,6
11 23/08/2019 3 7,17 80,5 17,4
11 23/08/2019 4 7,08 79,9 17,4
11 23/08/2019 5 7,17 80,5 17,4
11 23/08/2019 6 7,18 80,7 17,4
11 23/08/2019 7 7,40 83,1 17,3
11 23/08/2019 8 7,20 80,7 17,3
12° dia
Dia Data Profundidade (m) OD (mg/L) Saturagdo (%) Temperatura da dgua(°C)
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12 24/08/2019 0 7,70 88,0 18,3
12 24/08/2019 1 7,69 87,0 17,8
12 24/08/2019 2 7,73 87,5 17,8
12 24/08/2019 3 7,12 80,2 17,6
12 24/08/2019 4 6,68 75,0 17,4
12 24/08/2019 5 6,54 73,2 17,4
12 24/08/2019 6 6,61 74,0 17,3
12 24/08/2019 7 6,28 70,2 17,3
12 24/08/2019 8 5,97 67,1 17,3
12 24/08/2019 9 5,74 64,0 17,3
13° dia
Dia Data Profundidade (m) OD (mg/L) Saturacdo (%) Temperatura da 4gua(°C)
13 25/08/2019 0 8,85 104,2 19,5
13 25/08/2019 1 8,73 99,8 18,4
13 25/08/2019 2 8,80 100,3 18,0
13 25/08/2019 3 8,30 94,1 17,8
13 25/08/2019 4 7,75 87,4 17,6
13 25/08/2019 5 6,89 77,3 17,2
13 25/08/2019 6 6,71 74,9 17,2
13 25/08/2019 7 7,20 80,4 17,2
13 25/08/2019 8 7,20 81,3 17,1
13 25/08/2019 9 5,74 66,0 17,1
13 25/08/2019 10 6,20 69,0 17,1
14° dia
Dia Data Profundidade (m) OD (mg/L) Saturacdo (%) Temperatura da agua(°C)
14 26/08/2019 0 8,10 89,8 17,6
14 26/08/2019 1 7,74 87,1 17,5
14 26/08/2019 2 7,43 84,5 17,4
14 26/08/2019 3 7,39 83,6 17,4
14 26/08/2019 4 7,26 82,2 17,3
14 26/08/2019 5 7,24 81,3 17,3
14 26/08/2019 6 7,02 78,2 17,3
14 26/08/2019 7 5,95 67,0 17,1
14 26/08/2019 8 5,89 64,1 17,1
14 26/08/2019 9 5,34 60,2 17,1
15° dia
Dia Data Profundidade (m) OD (mg/L) Saturacdo (%) Temperatura da 4gua(°C)
15  27/08/2019 0 7,75 91,4 18,9
15  27/08/2019 1 7,37 84,1 18,2
15  27/08/2019 2 7,42 82,5 18,0
15  27/08/2019 3 7,25 82,2 17,9
15  27/08/2019 4 5,89 60,2 17,5
15  27/08/2019 5 5,39 60,7 17,3
15  27/08/2019 6 4,51 50,6 17,1
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15  27/08/2019 7 4,14 45,8 17,0
15  27/08/2019 8 4,33 48,2 17,0
15  27/08/2019 9 4,00 44,4 17,0
15  27/08/2019 10 4,05 44,9 17,0
16° dia
Dia Data Profundidade (m) OD (mg/L) Saturagdo (%) Temperatura da 4gua(°C)
16  28/08/2019 0 9,23 106,9 19,2
16  28/08/2019 1 9,80 113,1 18,8
16  28/08/2019 2 7,78 89,2 18,4
16  28/08/2019 3 7,95 90,4 18,3
16  28/08/2019 4 5,73 65,1 17,8
16  28/08/2019 5 4,92 54,7 17,3
16  28/08/2019 6 4,78 53,5 17,2
16  28/08/2019 7 4,85 54,2 17,1
16  28/08/2019 8 4,40 49,3 17,1
16  28/08/2019 9 4,41 49,2 17,1
17° dia
Dia Data Profundidade (m) OD (mg/L) Saturacdo (%) Temperatura da agua(°C)
17 29/08/2019 0 7,62 91,9 20,6
17 29/08/2019 1 7,67 90,2 19,5
17 29/08/2019 2 7,17 83,7 18,1
17 29/08/2019 3 7,25 83,7 18,6
17 29/08/2019 4 7,29 72,4 18,5
17 29/08/2019 5 2,87 31,9 17,3
17 29/08/2019 6 3,17 35,1 17,1
17 29/08/2019 7 3,11 34,7 17,1
17  29/08/2019 8 3,15 35,3 17,0
18° dia
Dia Data Profundidade (m) OD (mg/L) Saturacdo (%) Temperatura da agua(°C)
18  30/08/2019 0 7,64 96,0 21,0
18  30/08/2019 1 7,40 86,1 19,3
18  30/08/2019 2 6,93 80,1 18,7
18  30/08/2019 3 5,49 62,9 18,2
18  30/08/2019 4 5,35 61,1 17,9
18  30/08/2019 5 4,14 47,4 17,6
18  30/08/2019 6 2,92 33,0 17,2
18  30/08/2019 7 3,17 35,6 17,1
18  30/08/2019 8 2,97 33,7 17,0
18  30/08/2019 9 2,90 32,4 17,0
19° dia
Dia Data Profundidade (m) OD (mg/L) Saturagdo (%) Temperatura da 4gua(°C)
19  31/08/2019 0 8,05 97,5 20,7
19  31/08/2019 1 8,35 99,9 20,0
19  31/08/2019 2 7,94 92,8 18,7
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19  31/08/2019 3 5,84 67,1 18,3
19  31/08/2019 4 5,10 59,0 18,2
19  31/08/2019 5 3,24 36,1 17,5
19  31/08/2019 6 1,94 21,4 17,1
19  31/08/2019 7 2,48 27,8 17,1
19  31/08/2019 8 2,52 28,2 17,0
19  31/08/2019 9 2,35 26,3 17,0
20° dia
Dia Data Profundidade (m) OD (mg/L) Saturacdo (%) Temperatura da 4gua(°C)
20  01/09/2019 0 9,68 114,8 19,5
20  01/09/2019 1 9,66 114,0 19,5
20  01/09/2019 2 9,30 110,1 19,4
20  01/09/2019 3 9,20 108,9 19,4
20  01/09/2019 4 5,95 68,4 18,4
20  01/09/2019 5 2,33 26,2 18,0
20  01/09/2019 6 1,46 16,2 17,8
20  01/09/2019 7 0,36 4,1 17,5
20  01/09/2019 8 0,35 4,0 17,0
21° dia
Dia Data Profundidade (m) OD (mg/L) Saturacdo (%) Temperatura da agua(°C)
21 02/09/2019 0 7,56 87,0 18,7
21 02/09/2019 1 7,42 86,3 18,7
21 02/09/2019 2 7,21 84,1 18,7
21 02/09/2019 3 7,18 83,7 18,7
21 02/09/2019 4 7,09 83,0 18,7
21 02/09/2019 5 2,44 27,1 17,7
21 02/09/2019 6 0,85 9,3 17,7
21 02/09/2019 7 0,20 2,1 17,4
21 02/09/2019 8 0,45 5,2 17,2
21 02/09/2019 9 0,15 1,6 17,1
22° dia
Dia Data Profundidade (m) OD (mg/L) Saturacdo (%) Temperatura da agua(°C)
22 03/09/2019 0 7,32 85,0 19,9
22 03/09/2019 1 6,85 79,2 19,1
22 03/09/2019 2 6,78 79,1 19,0
22 03/09/2019 3 6,04 69,7 18,8
22 03/09/2019 4 5,89 69,6 18,5
22 03/09/2019 5 1,56 14,1 17,5
22 03/09/2019 6 0,24 1,8 17,3
22 03/09/2019 7 0,08 0,8 17,2
22 03/09/2019 8 0,06 0,5 17,2
22 03/09/2019 9 0,02 0,3 17,2
23° dia
Dia Data Profundidade (m) OD (mg/L) Saturagdo (%) Temperatura da 4gua(°C)
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23 04/09/2019 0 7,71 92,7 20,3
23 04/09/2019 1 7,58 90,7 20,3
23 04/09/2019 2 7,61 90,7 20,3
23 04/09/2019 3 7,48 89,0 20,1
23 04/09/2019 4 7,52 88,5 20,0
23 04/09/2019 5 0,64 1,7 17,6
23 04/09/2019 6 0,23 1,1 17,4
23 04/09/2019 7 0,10 1,0 17,3
23 04/09/2019 8 0,00 0,0 17,2
23 04/09/2019 9 0,00 0,0 17,2
24° dia
Dia Data Profundidade (m) OD (mg/L) Saturacdo (%) Temperatura da 4gua(°C)
24 05/09/2019 0 7,80 90,9 19,7
24 05/09/2019 1 7,09 82,1 19,6
24 05/09/2019 2 5,85 67,1 18,7
24 05/09/2019 3 2,63 324 18,5
24 05/09/2019 4 1,38 15,1 17,9
24 05/09/2019 5 0,15 1,5 17,5
24 05/09/2019 6 0,09 1,0 17,3
24 05/09/2019 7 0,08 0,8 17,2
24 05/09/2019 8 0,06 0,7 17,2
24 05/09/2019 9 0,05 0,4 17,2
25° dia
Dia Data Profundidade (m) OD (mg/L) Saturacdo (%) Temperatura da agua(°C)
25  06/09/2019 0 8,65 101,1 19,5
25  06/09/2019 1 8,20 97,2 19,4
25  06/09/2019 2 8,06 91,7 19,2
25  06/09/2019 3 7,86 90,8 19,1
25  06/09/2019 4 0,99 12,0 17,7
25  06/09/2019 5 0,15 1,5 17,5
25  06/09/2019 6 0,08 1,0 17,4
25  06/09/2019 7 0,07 0,8 17,3
25  06/09/2019 8 0,06 0,7 17,2
25  06/09/2019 9 0,06 0,7 17,2
28° dia
Dia Data Profundidade (m) OD (mg/L) Saturacdo (%) Temperatura da 4gua(°C)
28  09/09/2019 0 7,58 100,8 21,7
28  09/09/2019 1 6,03 72,2 19,9
28  09/09/2019 2 6,15 72,1 19,3
28  09/09/2019 3 5,05 59,7 19,0
28  09/09/2019 4 3,10 35,6 18,8
28  09/09/2019 5 1,70 18,1 18,6
28  09/09/2019 6 0,09 1,3 18,0
28  09/09/2019 7 0,07 0,8 17,6
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28  09/09/2019 8 0,05 0,6 17,5
28  09/09/2019 9 0,05 0,5 17,4
28  09/09/2019 10 0,05 0,3 17,2
29° dia
Dia Data Profundidade (m) OD (mg/L) Saturacgdo (%) Temperatura da 4gua(°C)
29  10/09/2019 0 8,75 104,8 22,0
29  10/09/2019 1 8,59 103,4 21,3
29  10/09/2019 2 8,24 98,7 20,9
29  10/09/2019 3 6,85 81,8 20,4
29  10/09/2019 4 4,49 51,9 19,4
29  10/09/2019 5 2,20 25,2 18,5
29  10/09/2019 6 0,15 1,5 17,8
29  10/09/2019 7 0,20 2,3 17,5
29  10/09/2019 8 0,15 1,7 17,4
29  10/09/2019 9 0,13 14 17,3
30° dia
Dia Data Profundidade (m) OD (mg/L) Saturacdo (%) Temperatura da agua(°C)
30 11/09/2019 0 8,52 112,4 23,8
30 11/09/2019 1 8,36 103,4 21,8
30 11/09/2019 2 7,70 97,1 21,3
30 11/09/2019 3 4,94 57,3 19,8
30 11/09/2019 4 3,04 35,2 18,9
30 11/09/2019 5 0,14 1,9 18,3
30 11/09/2019 6 0,25 3,3 17,9
30 11/09/2019 7 0,36 4,1 17,6
30 11/09/2019 8 0,08 1,0 17,5
30 11/09/2019 9 0,05 0,5 17,4
31° dia
Dia Data Profundidade (m) OD (mg/L) Saturacdo (%) Temperatura da agua(°C)
31 12/09/2019 0 9,08 122,0 24,4
31 12/09/2019 1 8,94 114,7 23,0
31 12/09/2019 2 7,30 91,5 21,5
31 12/09/2019 3 5,57 67,6 20,6
31  12/09/2019 4 2,93 35,3 19,2
31 12/09/2019 5 0,12 1,1 18,5
31  12/09/2019 6 0,06 0,6 17,9
31 12/09/2019 7 0,05 0,6 17,6
31  12/09/2019 8 0,04 0,5 17,4
31  12/09/2019 9 0,04 0,4 17,4
32° dia
Dia Data Profundidade (m) OD (mg/L) Saturagdo (%) Temperatura da 4gua(°C)
32 13/09/2019 0 8,64 112,8 24,6
32 13/09/2019 1 8,59 110,8 24,5
32 13/09/2019 2 8,26 107,9 24,5
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32 13/09/2019 3 5,56 67,4 21,1
32 13/09/2019 4 2,51 28,8 19,2
32 13/09/2019 5 0,09 0,9 18,5
32 13/09/2019 6 0,05 0,5 17,9
32 13/09/2019 7 0,04 0,5 17,7
32 13/09/2019 8 0,04 0,4 17,5
32 13/09/2019 9 0,03 0,3 17,4
35° dia
Dia Data Profundidade (m) OD (mg/L) Saturacdo (%) Temperatura da 4gua(°C)
35  16/09/2019 0 7,28 94,8 24,4
35  16/09/2019 1 6,90 88,3 23,7
35  16/09/2019 2 6,03 75,2 22,4
35 16/09/2019 3 3,41 41,9 21,4
35 16/09/2019 4 1,62 19,3 19,9
35 16/09/2019 5 0,10 1,1 18,9
35 16/09/2019 6 0,05 0,7 18,0
35  16/09/2019 7 0,04 0,5 17,7
35 16/09/2019 8 0,04 0,5 17,6
35 16/09/2019 9 0,04 0,5 17,5
35 16/09/2019 10 0,04 0,5 17,5
42° dia
Dia Data Profundidade (m) OD (mg/L) Saturacdo (%) Temperatura da agua(°C)
42 23/09/2019 0 6,13 75,0 21,7
42 23/09/2019 1 5,82 70,1 21,3
42 23/09/2019 2 5,40 65,1 20,9
42 23/09/2019 3 5,30 64,0 20,7
42 23/09/2019 4 5,00 59,9 20,5
42 23/09/2019 5 4,77 57,9 20,2
42 23/09/2019 6 0,37 3,8 18,7
42 23/09/2019 7 0,11 1,3 18,4
42 23/09/2019 8 0,10 1,1 18,2
42 23/09/2019 9 0,12 1,4 18,0
4342 24/09/2019 10 0,10 1,1 17,9
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