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Historico

2017 — Obtencgdo da Licenga de Instalagao n2 23038

* 2017 — Obtengao da Autorizacdo Ambiental n? 48186 para o resgate da fauna durante a
supressao da vegetacao

2018 — Obtencao da Autorizacao Ambiental n? 49489 para o resgate da fauna durante a
supressao da vegetacao

e 2019 - Obtencao da Autorizacao Ambiental n2 51531 para Resgate da Fauna durante o
enchimento do reservatorio

e 2019 - Obtencao da Licenca de Operacao n2 36320

e 2020 — Obtencdao da Autorizacao Ambiental n? 52640 para Monitoramento da Fauna
Realocada

e 2020 - Inicio do Programa de Monitoramento da fauna realocada em fevereiro de 2020
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Programa de Resgate da Fauna Terrest

TIBAGIENERGIA

FASE DE RESGATE DURANTE A SUPRESSAO

Supressao da vegetacdo na area do canteiro de obras (11,82 ha)
12 fase = 01/12/2017 a 12/01/2018
2%fase = 23 a 29/08/2018

Supressao da vegetacao na area do reservatorio (89,52 ha)
17/06/2019 a 12/08/2019 (57 dias)

FASE DE RESGATE DURANTE O ENCHIMENTO DO RESERVATORIO
(Area total do reservatério 683 ha (354 ha de area alagada)

Enchimento = 13 a 30/08/2019 (18 dias)
P6s enchimento = 30/08/2019 a 06/09/2019 (7 dias)
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Areas de Soltura da Fauna 9 |

Area MD 1 Direita

Area MD2 Direita
m Esquerda
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Resultados Resgate de Fauna Terrestre

TIBAGIENERGIA

Numero de individuos resgatados = 1.053
Numero de individuos soltos = 111 (supressao) + 817 (enchimento) = 928
Numero de individuos em 6bito = 45 (supressao)+80 (enchimento) = 125

m Soltos = Em dbito

Programas Ambientais UHE Tibagi Montante



UHE TIBAGI
MONTANTE

Resultados Resgate de Fauna Terrestre

TIBAGIENERGIA

Numero de individuos soltos em cada area amostral:

Area de Soltura MD 1 = 341
Area de Soltura MD 2 = 80
Area de soltura ME = 507

Area de soltura
MD1
37%

Area de Soltura
ME
55%

Area de Soltura
MD 2
8%
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Resultados Resgate de Fauna Terrestre

TIBAGIENERGIA

Individuos resgatados e soltos por grupo, area e fase

AREASDESOLTURA | mD1 | mD-2 | ME___| TotalGeral

ENCHIMENTO 339 77 401 817
| Anfibios | 57 2 59 118
| Aves | 5 5

Lagartos 20 10 29 59

| Mamiferos | 145 36 139 320
117 29 169 315

2 3 106 111
14 14
4
9 9
67 69
2 1 12 15

Total Geral 341 80 507 928

Programas Ambientais UHE Tibagi Montante 7



UHE TIBAGI
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Resultados Resgate de Fauna

Foram marcados 73 individuos antes da soltura:

Anfibios: 6 individuos Anfibios
Répteis : 51 individuos .
Aves: 5 individuos
Mamiferos: 10 individuos

Répteis
71%

Programas Ambientais UHE Tibagi Montante 8



UHE TIBAGI
MONTANTE

Resultados Resgate de Fauna Terrestre

TIBAGIENERGIA

Animais em o6bito = 125
- 81 encaminhados para o MHNCI

- 44 descartados

Descartados
35%

Encaminhados
para MHNCI
65%
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Resultados do Resgate da fauna
Terrestre

Taxa de sucesso do Programa de Monitoramento da Fauna Terrestre:

88% dos animais resgatados foram encaminhados para a area de
soltura
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Fauna Realocada TIBAGIENERGIA

Plano de Trabalho:

Atendimento a Condicionante 27 da AA 51531 que solicita:

“ No final do processo de resgate, apresentar ao IAP, o Programa de Monitoramento da Fauna
Realocada com no minimo 24 meses de duragdo, com a caracterizagdo faunistica e paisagistica das
dreas destinadas a soltura de fauna resgatada. Apds este periodo a andlise dos dados apresentados ao

IAP avaliard a necessidade de continuidade deste programa.”

- Portaria n297/2012 : Anexo Il — Diretrizes para elabora¢dao do Plano de Resgate
de fauna, item 2.2.

- Plano de Trabalho para o Programa de Monitoramento da Fauna Realocada:
protocolado em setembro/2019

- Autorizacdo Ambiental N2 52640 de 22/01/2020 com validade de 2 anos
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Fauna Realocada TIBAGIENERGIA

OBJETIVO

O objetivo geral do programa é verificar a taxa de sobrevivéncia da fauna marcada e
realocada para as areas de soltura durante o Programa de Resgate da Fauna na supressao

da vegetacao e no enchimento do reservatério.

Os objetivos especificos sao:

- Realizar a captura, marcacao e recaptura da herpetofauna, mastofauna e avifauna;
- Realizar a biometria da fauna capturada.

- Identificar a adaptacao dos enxames realocados através da ocupacao de ninhos e
verificar colonizagao dos ocos de nidificagao.
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Programa de Monitoramento da MONTANTE

Fauna Realocada

Area de Realocacdo - MD Direita 1

- Fragmento com 82,7 ha

- Ambiente florestal — Ecotono entre FOM e FES

- Estdgio médio e avancado de sucessao ecoldgica

- Remanescentes de campos naturais (Estepe Gramineo-Lenhosa
e Refugio Vegetacional Rupestre) com elementos tipicos dos
campos gerais

- Possui curso d’agua em seu interior

- E banhado pelo reservatério

560000 561500 563000

Area de Realocagho
% [ | Faixade APP-80 m

5 | I Reservatorio (Cota 721)
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Programa de Monitoramento da UHETIBAGI
s Fauna Realocada © MONTANTE

TIBAGIENERGIA

Area de Realocacio Margem Direita 2

- Fragmento com 281 ha

- Ambiente florestal — Ecétono entre FOM e FES

- Estagio médio e avancado de sucessao ecoldgica.
- Possui curso d’agua

- Esta conectado a APP do reservatorio

557000 560000 563000
, . )

D Area de Realocagio
[_] Faixa de APP - 80 m
I Reservatsrio (Cota 721) [|

05 0 1 Km
| B = |
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Programa de Monitoramento da Q I'IJHJNTTIE#TGEI
Fauna Realocada TIBAGIENERGIA

Area de Realocacdo Margem Esquerda

- Possui 151 hectares

- Ambiente florestal — Ecdtono entre FOM e FES

- Estagio médio de sucessao ecoldgica.

- Localizada no setor aluvial do Rio Tibagi e tributarios

- Conectado a outros fragmentos e a APP do reservatoério
- Possui curso d’agua em seu interior

557000 558500 560000

7282000

7280500

e ] AR o
7] Area de Realocagao . 3 /8 ) ” K o LT k
]
[ | Faixade APP-80m ; y \ ]

A 2 ' . ; e D g ey S
I Reservatsrio (Cota 721) e E X\ L, ¢ i N 2
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Programa de Monitoramento da

Fauna Realocada

TIBAGIENERGIA

AREAS DE MONITORAMENTO DA FAUNA REALOCADA E DE
MONITORAMENTO DA FAUNA TERRESTRE

7273000
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METODOLOGIA

ESFORCO AMOSTRAL

Metodologias m RepeticBes Esfor¢co amostral
por Area por campanha

Busca de Herpetofauna 5h 6 dias 10 horas

Armadilhas de interceptacao e queda (Pitfalls) - 24 baldes 7 dias/6 noites 56 baldes/dia

Herpetofauna
Transecto de Avifauna 8h 2 dias 16 horas

16 h (8 h
Redes de Neblina para Avifauna 243 m2 6 c(I?a) por 3888 h.m2
Ponto de Escuta 6 2 120 minutos
Transecto de Mastofauna ndao-voadora 8h 6 noites 48 horas

40 80
A ilh t iva (live t 2 noit
rmadilhas de captura viva (live trap) armadilhas noites armadilhas/noite

Armadilhas de interceptagao e queda (Pitfalls) - 24 baldes 7 dias/6 noites 56 baldes/noite

Mastofauna
Armadilhas fotograficas 2 2 noites 4 armadilhas
1 dia— MD
69
Vistoria de ninhos e pontos de nidificagao ninhos/33 - 1 dia —ilha
15cas 2 dias - ME

UHE TIBAGI
MONTANTE

TIBAGIENERGIA

30 horas
168 baldes/dia
48 horas
11.664 h.m?

360 minutos
288 horas
240
armadilhas/noite

168 baldes/noite

24 armadilhas

4 dias
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por Area por Campanha

-]

16 armadilhas 3 noites 48 armadilhas 144 armadilhas
4 baldes 4 dias 16 baldes/dia 48 baldes/dia
270 m? 12 h (6 h por dia) 3240h.m? 9.720 h.m?
1h 2 noites 2 horas 6 horas

6h 2 dias 12 horas 36 horas
gh 2 dias 16 horas 48 horas
270 m? 12 h (6 h por dia) 3240h.m? 9.720 h.m?
6h 2 noites 12 horas 36 horas

2 3 noites 144 horas 432 horas

Vistoria e manutencao dos ninhos de meliponideos

realocados (Melissofauna 69 ninhos = 1dia no_setor margem direita”, 1 dia no
Vistoria e manutencéo das caixas iscas (Pontos de setor “ilha” e 2 dias no setor “margem
. sd 33 iscas - esquerda”, totalizando 4 dias.

Nidificacdo de Meliponideos)
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UHE TIBAGI
MONTANTE

HERPETOFAUNA 9.

Foram resgatados e realocados 529 individuos da herpetofauna,
distribuidos entre 45 taxons (16 anfibios e 29 répteis).

Foram marcados e realocados 57 individuos, pertencentes a 15
espécies (2 anfibios e 13 répteis).

Realocados Marcados
Supressao Enchimento

Total de taxons 16 42 15
Total de individuos 37 492 57
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HERPETOFAUNA

UHE TIBAGI
MONTANTE

TIBAGIENERGIA

Anfibios marcados e realocados

8y COORDENADA DE SOLTURA
Lol

N TAXON NOME COMUM MARCACAO UTM (22J)

108 Boana faber sapo-martelo Elastomero amarelo - 558260 7280552
posICAO 1

18 Boana faber sapo-martelo Elastomero amarelo - 558260 7280552
posICao 2

128 Boana faber sapo-martelo Elastomero amarelo - 558260 7280552
pOSICAO 3

135 Rhinella sp. sapo-boi Flastomero amarelo - 558260 7280552
posICao 4

165 Rhinella sp. sapo-boi Elastomero vermeino - 558207 7280453
posicéo 10

178 Rhinella sp. sapo-boi Elastomero vermelho - 558207 7280453
posIcéo 9
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TIBAGIENERGIA

Répteis marcados e realocados

L
N DATA TAXA NOME COMUM MARCAGAC PD”T'?J%E. gg,”” RA
i Ta06/2010 Ecthrops jsrarscs Jerarmca EZ3007800034538 558211 T28056%
3z 21/06/2018 Osyphopus mombifer falza—coral 83300700034837 558260 | 7220402
] T6/06/2018 Ecthrops jerarscs Eraracs D23007800034532 558244 | 7osndne
115 | 02072010 Fhilodryas offersi cabra-vards D33007A00034841 558311 7280503
135 | 05072018 Thamnodynastes so. comedsia E33007800034545 558707 | 7280458
185 | 10i07/2010 Bothrops jeraracs jararaca D33007800034535 550265 | 7o80se
195 | 18072010 Thamnodynastes sp. come-zampo D33007E00034831 564373 | 7220534
285 | 2aw7zoie Chironius sp. Cobra-cipé D33007800034242 558225 | 723038
255 | s4mz01e Henodon mermemi boigeva 033007000034828 558662 | 7280540
305 | osmr0in Ecthrops jsrarscs raracs 033007800054230 558832 | 7220417
T4E B/OEZ010 Fhilodryss offersi Cobra-verds | Wicrochip 832007A00034554 564072 | 7280405
i5E 18/08/2010 Bathrops jeraracs jzraracs Microchip 233007600024527 584072 | 7280405
ITE 16/08/2018 Crofslus durissus cascavel Microchip 833007600024828 584072 | 7220405
IEE 16/08/2018 Thamnodynsstes natterar comedsis | Microchip 932007A00034840 564072 | 7280405
#EE T7I05/2018 Ciryriopus mambifar Falza-coral___|Microchip 932007A00024220 558265 | 7oa0dze
ESE 17I05/2018 Ecthrops jerarscs Jeraraca Microchip 823007600024217 558266 | 7oa0dz:
50 E TIEZ018 Crofalus gdunssus cascavel Microchip 223007600024209 558266 | 7804z
E1E /052010 Sothrops jsrarscs raracs Microchip 223007600024217 550424 7270807
fEE BIDE2010 Epicrates crassus fiboia-arco-ins__|Microchip 932007 A00024207 550424 7279807
T10E 0/08/2018 Eothrops jararscs jEraracs Microchip 23007600024208 558307 7280455
ZEEE 23/08/201D Eothrops jsrarscs jraracs Microchip 83007600034252 saioTe | 7oanios
ZETE 23/08/2018 Crofslus gurizsus cascavel Microchip 8300TA00034261 5@agTz | 7eanis:
SO E 23/08/201D Bathrops jsraracs jzraracs Microchip 832007600024251 s8ioT2 | 7eamige
Z0EE 23/08/2010 Thamnodynsstes natteran comedsits | Microchip 932007A00034259 583072 | 7eapies
ZOBE 23/08/2018 Crofslus dunzsus cascavel Microchip 833007000024257 583oTz | 7eabig:
I00E Z3I0B/2010 Crofslus dunzsus cazcavel Microchip 223007600024255 Saatrz | jeadigs
305E 2310672018 Ecthrops jsrarscs raracs Microchip 223007600024254 584025 | 7oa0s0e
SI0E Z3/06/2010 Crofslus gurzsus cascavel Microchip 223007600024260 504025 | 7oa05es
IE 23/08/2010 Crofslus durizsus cascavel Microchip 223007600024262 584075 _| 7280508
FIZE Z3/06/Z018 Eothrops jsrarsca jEraraca Microchip 223007600024265 504028 | 72a05es
SI0E 25/05/2010 Clelia £p. mussurana___|Microchip 923007600024256 58321z | 7oa0Es:
1Z0E 25/08/2010 Tomodon =o. cobra-sspada | Microchip 832007A00034253 583312 | 7oa0me:
ZHE 26/06/2018 Bathrops jsrarscs jEraracs Microchip 833007600024264 558263 | 7280338
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TIBAGIENERGIA

LISTA DE LAGARTOS

N* DATA ESPECIE NOME COMUM MARCACAD SOLTURA

15 2000672018 Zslvator merianae teil B33007800034338 GhEZ43 T2RD432
35 0200752018 Salvator meranae teill B33007800034338 GRE243 7280438
45 0B/0T2018 Enyslivs perdfitus pEpa-vente Elastdmers amarelo — coxa esquarda 5EE243 T2ROEEL
55 QE0T2018 Enyslius perdius papa-vents Elastdmera amarslo — brago direita G5E246 7280424
=] 1300772018 Enysiius perofus pEpa-vente Elzstomern wermelho — coxs direita 5EE260 T2BO662
105 23072018 Sslvator merianae teill B33007800034332 SRET4G T2R0250
1E 15/08/2018 Salvator merianae teill Microchip 223007300034542 584202 720541
2E 16/08/2018 Salvator meranae teill Microchip $230073000345249 53874 T2RDEGD
3E 16/08/2018 Salvator meranae teill Mizcrochip 223007800034211 SG3ET4 T2RDEGD
4E 16/08/2018 Salvator meranae teill Microchip §23007300034213 53874 T2RDEGD
BE 1710872018 Sslvator merianae teill Microchip $23007300034200 5hE222 T2R0E50
BE 17/08/2018 Sslvator meranae teill Microchip §220073000234212 GhEzRR 20550
10E 17/08/2018 Sslvator merianae teill Microchip §230073000234222 ShEzRR T2R0550
13E 17/08/2018 Salvator meranae teill Microchip 823007300034210 55Ez22 720550
14E 18/08/2018 Sslvator merianae teill Microchip 823007300034225 S5R424 T2TREOT
18E 18/08/2010 Sslvator meranae fesii Microchip §220073000234223 Sho424 T2TREOT
50E 2300852018 Sslvator merianae ;ﬁ Microchip 823007300024253 54020 T2RDE03
55E 26/08/2018 Salvator meranae beitt Microchip 823007300034283 558263 720333
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HERPETOFAUNA 9.

* Durante o Programa de Monitoramento da Fauna Realocada foram
registradas 27 espécies da herpetofauna (18 anfibios e 9 répteis).

N° de espécies
N° de registros 70 198 173 13

Programas Ambientais UHE Tibagi Montante



HERPETOFAUNA ke

UHE TIBAGI
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A riqueza variou ao longo das estagoes do ano, sendo mais

elevada durante a primavera e o verao.

= 18

15

> 13

10

15
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HERPETOFAUNA k° e

« As curvas de acumulacao de espécies demonstraram-se ascendentes. A
riqueza observada correspondeu a 79% das 34 espécies esperadas para
a area.

40

(%]
[ ]

[
—

Nimero de espécies

-k
—

1 2 3 4 + & 7 B

=D phservada 5 estimada
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HERPETOFAUNA k° e

 Doze individuos pertencentes a quatro espécies foram marcados durante o
Programa de Monitoramento da Fauna Realocada, porém nao houveram
recapturas.

 Nao foram capturados individuos realocados.
 Ariqueza, abundancia, diversidade e similaridade entre as areas amostrais
variaram ao longo das campanhas, influenciadas pelo niumero de registros

realizados em cada local.

« A maioria das espécies representam formas generalistas, que habitam
ambientes abertos e/ou borda de floresta.

« Nao foram registradas espécies ameacadas de extincao, espécies raras,
endémicas, pouco conhecidas da ciéncia, exéticas e/ou invasoras.
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HERPETOFAUNA k° e

« Dos 45 taxons realocados, 24 espécies foram registradas ao longo
dos monitoramentos da fauna realocada e terrestre.

« As populacoes destas espécies se mantiveram constantes desde o
inicio dos estudos.

- Seus registros oscilaram conforme os fatores climaticos verificados
em cada campanha.

Programas Ambientais UHE Tibagi Montante



HERPETOFAUNA k° i

Flutuagdo da Populagéo: Areas de Realocacéo Flutuacdo da Populagéo: Sitios Amostrais (Fauna Terrestre)
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=—s=Rhinella ornata —s=Boana albopunctata —w—Boana faber ==g=Rhinella icterica =g==Rhinella ornata —g=Boana faber
Boana prasina —e—Scinax fuscovarius —wo—Leptodactylus mystacinus Boana prasina —e—S5cinax fuscovarius ~o—Leptodactylus mystacinus
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=—e—Aspronema dorsivittatum =—s—Salv ator merianae =—e—Oxyrhopus clathratus =e— Salvator merianae == Oxyrhopus clathratus =e—Micrurus altirostris
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HERPETOFAUNA o= | owmanre

Comparando-se os dois programas, as 27 espécies registradas representam 75% das 36
espécies encontradas durante as 18 campanhas de monitoramento da fauna terrestre.

« Oito espécies foram observadas exclusivamente durante o monitoramento da fauna
realocada, 17 somente no monitoramento da fauna terrestre e 19 espécies foram
comuns a ambos os programas.

40 36
30 27
20 17
10 8
0 r - r
Fauna Realocada Fauna Terrestre
Rigueza mEspécies exclusivas
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As 27 espécies registradas representam 96% das 28 espécies encontradas durante as

sete campanhas de monitoramento da fauna terrestre na fase de instalacao do
empreendimento.

« Dez espécies foram observadas exclusivamente durante o monitoramento da fauna
realocada, 11 somente no monitoramento da fauna terrestre na fase de instalagcao e 17
espécies foram comuns a ambos os programas.

30 27 28

20

10

Fauna Realocada Fauna Terrestre (Instalacéo)

Riqueza mEspécies exclusivas
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« A similaridade na composicao de espécies entre o monitoramento da fauna
realocada e o monitoramento da fauna terrestre durante a fase de instalagcao do
empreendimento foi de aproximadamente 44%. Com 17 espécies em comum de um

total de 38.
Similaridade: Fauna Realocada x Fase de Instalacéo
o o o = o o =
T i b i T i T
REAL

INST
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HERPETOFAUNA

As 27 espécies registradas representam 96% das 28 espécies encontradas
durante as nove campanhas de monitoramento da fauna terrestre na fase de
operacao do empreendimento.

* Nove espécies foram observadas exclusivamente durante o monitoramento da
fauna realocada, 10 somente no monitoramento da fauna terrestre na fase de
operacgao e 18 espécies foram comuns a ambos os programas.

30

20

10

27

Fauna Realocada

Rigueza

28

Fauna Terrestre {Operacdo)
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HERPETOFAUNA k°

A similaridade na composi¢cao de espécies entre o monitoramento da fauna
realocada e o monitoramento da fauna terrestre durante a fase de operagao do
empreendimento foi de aproximadamente 48%. Com 18 espécies em comum de

um total de 37.

Similaridade: Fauna Realocada x Fase de Operacfo
= = = -y
- oo w o

REAL

OPER
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HERPETOFAUNA k° e

« A diferenca na riqueza e composicao de espécies pode ser atribuida
a diferenca no esforco amostral (principalmente o numero de
campanhas) despendido em cada um dos programas.

- Todas as areas apresentam caracteristicas fitofisiondmicas e grau
de conservacao bastante semelhantes, de forma que as espécies
encontradas especificamente em um ou outro estudo poderiam ser
registradas em ambos.
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« Os valores de diversidade de espécies, tanto da fauna
realocada como da fauna terrestre, variaram ao longo dos
estudos, influenciados pelo numero de registros realizados em
cada campanha.

- Ja o numero de registros foi influenciado pelos fatores
climaticos verificados em cada campanha, fazendo também
consequentemente com que a diversidade oscilasse de maneira
bastante semelhante nos dois programas.
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* Os valores de diversidade de espécies, tanto da fauna realocada como da fauna terrestre, variaram
ao longo dos estudos, influenciados pelo niumero de registros realizados em cada campanha.

« Ja o numero de registros foi influenciado pelos fatores climaticos verificados em cada campanha.

FaunaRealocada Fauna Terrestre

Diversidade consolidada
Diversidade consolidada
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1 2 3 4 5 B 74 8 12 3 4 5 6 7T 8 9 1 111213 14 15 16 17 18
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Numero de individuos resgatados = 9
Numero de individuos soltos =9
Numero de individuos marcados durante o resgate = 5 + 1

Numero de individuos marcados nas campanhas de monitoramento
da fauna realocada = 126
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Aves marcadas e soltas nas Areas de Realocacdo

COORDENADA DE

N® DATA TAXA NOME COMUM ANILHA SOLTURA UTM {22}
X Y
45 1307r2019 | BENERAENQUS juruva Verde 0005 558333 7280354
ruficaoilius
GE 271082019 | Lateralius levcopyrrhus | sand-vermelha H76109 558427 7231400
TE 271082019 | Lateralius levcopyrrhus | sand-vermelha H7E110 558427 T251400
aE 270082019 | Lateralius levcopyrrhus | sand-vermelha H76111 558427 7231400
49E 27/08/2019 | Laterallus levcopyrrhus | sana-vermelha H7G112 555427 7231400
10E 29/08/2019 | Lateralius levcopvrrhus | sand-vermelha H7G6113 558427 7231400
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Riqueza - Avifauna
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Curva de acumulacao de espécies: O estimado para as areas de realocagdo com base em Jackknife 1
sdo de 298 espécies, ou seja, 84,5% das esperadas foram registradas.

Curva de Acumulacéao

260 252

240

Espécies
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Espécies ameacgadas: Dentre as 252 espécies de aves registradas para a Areas de
Realocagcdo da Fauna, sete espécies se enquadram nas listas de referéncia a nivel
internacional (IUCN, 2021) como “NT — quase ameacgada”, e uma como “VU” - vulneravel. A
nivel estadual (IAP, 2018), duas espécies sdo consideradas na categoria “NT — quase
ameacada” e duas consideradas na categoria “VU — vulneravel”.

Ameacas

Nome do Taxon Nome em Portugués

Accipiter poliogaster tauato-pintado X VU RE
Geranoaetus melanoleucus aguia-serrana X X NT RE

aracgari-banana X X x NT VU RE
pica-pau-dourado X X X X NT E RE
papagaio-verdadeiro X X X NT RE
papo-branco X X X X VU NT E RE
macuquinho X X X X X X NT E* RE
cisqueiro X X X X X X X X NT RE
Leptasthenura setaria grimpeiro X X X X X X NT RE
cais-cais X X X X X X x NT RE
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Endemismos: das 51 espécies como possiveis para a regido, 32 espécies
foram registradas para o monitoramento de fauna realocada.

Espécies migratérias: 58 espécies registradas para as areas de realocacao
realizam algum movimento migratorio.

Programas Ambientais UHE Tibagi Montante



Q UHE TIBAGI
TIBAGIENERGIA Mn"Tn“TE

1. Indice Pontual de Abundancia: Durante as oito amostragens, 12
espécies dominaram entre as 5 espécies mais abundantes em cada
fase individualmente para o monitoramento da fauna realocada,
enquanto que para o monitoramento da fauna terrestre no periodo
de operacao foram 19. Qito espécies foram comuns aos dois

programas.
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indice Pontual de Abundancia - IPA

Bubulcus ibis
Chamaeza campanisona
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0.916

0.922

0.805

Programas Ambientais UHE Tibagi Montante



Nome do Taxon

Pluvialis dominica
Gallinago paraguaiae
Calidris fuscicollis
Tigrisoma lineatum
Plegadis chihi
Sarcoramphus papa
Harpagus diodon

Geranospiza caerulescens

Melanerpes flavifrons

Eleoscytalopus indigoticus
Hemitriccus diops
Euscarthmus meloryphus

Fluvicola nengeta

Knipolegus nigerrimus

Nome em Portugués

batuirugu

narceja
magarico-de-sobre-branco
soco-boi
carauna-de-cara-branca
urubu-rei
gavido-bombachinha
gaviao-pernilongo
benedito-de-testa-amarela
macuquinho

olho-falso

barulhento

lavadeira-mascarada
maria-preta-de-garganta-
vermelha
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- N (%) S )] o ~ ©
X

X
X
X
X
X X X X
X X
X X X

X

X

NT

E

E

TIBAGIENERGIA

*

*

*
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15 espécies do programa de monitoramento da fauna realocada nao foram registradas durante o
monitoramento da fauna terrestre
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Espécies marcadas e realocadas: Das duas espécies realocadas,
Baryphthengus ruficapillus (juruva) e Laterallus leucopyrrhus (sana-vermelha).

- Baryphthengus ruficapillus: Registrado em todas campanhas;

- Laterallus leucopyrrhus: Sem registros nas areas de soltura.
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REGISTRO DAS ESPECIES REALOCADAS

Resgate Registro no Monitoramento
Espécies Realocadas Mon
~ . Fauna Mon Fauna
Supressao Enchimento - Fauna
Realocada |Implantagao ~
Operagao

Baryphthengus ruficapillus X X X X
Laterallus leucopyrrhus X X
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Baryphthengus ruficapillus(juruva)

12

10
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e Total MD-1 MD-2 ME
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Laterallus leucopyrrhus (sana-vermelha) registrada apenas na
campanha 10 do monitoramento da fauna terrestre (fase de
operacao).

Programas Ambientais UHE Tibagi Montante



TIBAGIENERGIA

Espécimes marcados durante o Programa de Monitoramento da Fauna Realocada
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Fauna Terrestre x Fauna Realocada
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Instalacdo (FT) x Fauna Realocada
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Operacao (FT) x Fauna Realocada
271 252
229
Operagao Fauna Realocada Em comum

Operagao + Fauna
Realocada
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A similaridade na composicao de espécies entre o monitoramento da fauna
realocada e o monitoramento da fauna terrestre durante a fase de
implantacdo do empreendimento foi de 72%, com 204 espécies em comum
de um total de 283. Na fase de operacdo a similaridade com a fauna
realocada foi de 77,9%, com 229 espécies em comum de um total de 294
espeéecies.
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A similaridade na composicao de espécies entre 0 monitoramento da fauna
realocada e o monitoramento da fauna terrestre foi de 75,2%, com 237 espécies
em comum de um total de 315.

Similaridade
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Fauna Realocada Fauna Terrestre
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indice de Diversidade
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Numero de individuos resgatados = 414 individuos de 19 espécies

Numero de individuos marcados durante o resgate = 10 individuos de
5 espécies

Numero de individuos marcados nas campanhas de monitoramento
da fauna = 31 individuos de 5 espécies
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N* DATA TAXA NOME COMUM MAH:CAI:,‘.EAG PONTD DE SOLTURA
15 20/08/2018 Nectomys squamipes rato-d'agua Brinco 402 553215 T2B0536
215 280872012 Cideiphiz albiventns ourigo Brinco 403 Go3244 7280402
A55 2072018 Caluromys lanatuz rato-do-mato Brinco 404 554353 7280803
485 OFiorr2018 Dhidaiphiz albiventnz gamba-de-orelha-branca Brinco 428 5EZ2ET 7280453
525 111072012 Dhidaiphiz albiventnz gamba-de-orelha-branca Brinco 405 559812 7278532
B35 1110772018 Cideiphiz slbiventns gamba-de-orelha-branca Brinco 408 552818 7278532
805 18/0T/2018 Didelphiz slbiventns gamba-de-orelha-branca Brince 407 54273 T2B0534
g2t 200072018 Cidelphiz slbiventns gambé-de-orelha-branca Brinco 410 553300 7280413
22E 17082018 Drasypus novemcincius tatu-galinha Brinco 403 RRE22Z 7280880
J0E 18082012 Dasypus novemeaincius tatu-galinha Brinco 413 550424 T278807
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PROGRAMA DE FAUNA REALOCADA

Riqueza Total (8 campanhas) = 31
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Curva de Acumulacao do Programa de Fauna Realocada
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PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE FAUNA REALOCADA

Status de Conservacao da Mastofauna

Taxon

Nome comum

Status de Conservagao

IUCN Brasil Parana CITES

Mazama americana _

veado-mateiro DD NE VU -
(Erxleben, 1777)
Leopardus  guttulus

gato-do-mato-pequeno LC VU VU
(Hensel, 1872)
Puma concolor
] puma LC VU VU
(Linnaeus, 1771)
Sylvilagus brasiliensis
;{ g tapiti LC NE VU -
(Linnaeus, 1758)
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Espécies realocadas registradas nos programas de monitoramento da fauna
realocada e monitoramento da fauna terrestre

Resgate Registro no Monitoramento
Espécies Realocadas ~ . Fauna Mon Fauna Mon
Supressao Enchimento ~ Fauna
Realocada Implantacao ~
Operagao

Akodon sp. X X ? ? ?
Caluromys lanatus X
Artibeus lituratus X X
Cavia aperea X X
Dasypus novemcinctus X X X X
Didelphis albiventris X X X X
Gracilinanus microtarsus X X X X
Kannabateomys amblyonix X X X X
Lutreolina crassicauda X
Monodelphis dimidiata X X
Monodelphis sp. X
Morcego VESPERTILIONIDAE X
Nectomys squamipes X X
Oecomys sp. X
Oligoryzomys nigripes X X X X X
Oxymycterus sp. X
Sooretamys angouya X X X
Coendou spinosus X X
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Das 19 espécies resgatadas e soltas nas areas de soltura, 8 espécies
foram registradas durante o Programa de Monitoramento da Fauna

Realocada

7

6

Abundancia
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Verdo Outono Inverno Primavera Verdo Outono Inverno Primavera
e\ kodon montensis s Cavia aperea Dasypus novemcinctus Didelphis albiventris
e Gracilinannus microtarsus === Kannabateomys amblyomix s Oligoryzomys nigripes = Sooretamys angouya
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Espécies que foram realocadas e registradas no Programa de Monitoramento de

Fauna

Espécies Resgate Fauna Terrestre
Supressao Enchimento
Akodon sp. X X X
Dasypus novemcinctus X X X
Didelphis albiventris X X X
Gracilinannus microtarsus X X X
Monodelphis dimidiata X X

1. Espécies comuns na regiao

2. Sucesso amostral
3. Sazonalidade
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Riqueza de Espécies de Mamiferos por Etapa do Programa de

Monitoramento de Fauna
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Espécies Exclusivas para cada programa
Fauna Terrestre Fauna Realocada

Leopardus pardalis Mazama gouazoubira
35 .

Dasypus septemcinctus Sus scrofa
* Monodelphis dimidiata Galictis cuja
# Monodelphis iheringi Lontra longicaudis
20 Monodelphis scalops Thaptomys nigrita
15 Monodelphis sorex
10 9 Alouatta guariba clamitans

5

Euryoryzomys russatus
Cuniculus paca

(€]

Fauna Terrestre Fauna Realocada

M Riqueza Total M Epécies Exclusivas
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Realocada X Monitoramento
Implantacao

Similaridade
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Implantagdo

Fauna_Realc

A similaridade na composicdo de espécies entre o
monitoramento da fauna realocada e o
monitoramento da fauna terrestre (fase de
implantacdo) foi de 35%, com 18 espécies em
comum de um total de 39.
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Realocada X Monitoramento

Operacao

Similaritdade

F9'0
FL'0

60
0L

o
o
1

Operagéo

Fauna_Realc

A similaridade na composi¢cdo de espécies
entre o monitoramento da fauna realocada
e 0 monitoramento da fauna terrestre (fase
de operacdo) foi de 55%, com 19 espécies
em comum de um total de 33.
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SIMILARIDADE FAUNA REALOCADA X FAUNA TERRESTRE

Similaridade

o
3

90

A similaridade na composicao de espécies entre o monitoramento da
fauna realocada e o monitoramento da fauna terrestre foi de 50%, com
21 espécies em comum de um total de 39.
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Flutuacdo do indice de Diversidade nos Programas de
Fauna Terrestre e Realocada

Fauna Realocada Fauna Terrestre
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indice de Diversidade
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Fatores que podem ter influenciado na flutuacao da riqueza
e diversidade de espécies ao longo do monitoramento:

Sucesso Amostral

Esforco Amostral
Variacées Climaticas
Processo de Fragmentacao

A W IN =
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Programa de Resgate de Abelhas Nativas:

< Realizado paralelamente a fase de construcao da Usina.
< Dividido em duas fases: Canteiro de Obras + Reservatorio

» Objetivo: resgatar e salvaguardar as espécies de abelhas nativas presentes na ADA
pelo empreendimento.

< Espécies alvo da tribo meliponini (meliponideos):

1. Abelhas nativas eusociais (ninhos).
2. Produzem e armazenam mel
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Espécies resgatadas:

Melipona marginata Manduri
Melipona quadrifasciata Mandacaia
Nannotrigona testaceicornis Irai
Partamona helleri Partamona
Trigona spinipes Irapua
Tetragona clavipes Bord

Tetragonisca angustula Jatai

Plebeia spp* Mirim
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Resultados do resgate:

N° Ninhos/fase Canteiro Reservatorio Total Percentual

Localizados 36 45 81 100%
Realocados 27 42 69 85%
Mortos em campo 5 3 8 9,80%
Mortos na quarentena (CETAS) 4 0 4 4,90%
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Resultados do resgate (espécies):

Ninhos localizados Ninhos Porcentagem Ninhos Porcentagem de
localizados de ninhos realocados ninhos realocados

Canteiro Reserv.

localizados

Melipona marginata Manduri 0 3 3 3,7% 3 3,70%

Melipona quadrifasciata Mandagaia 0 1 1 1,23% 1 1,23%

Nannotrigona Iraf 1 3 4 4,94% 3 3,70%
testaceicornis

Partamona helleri Partamona 1 0 1 1,23% 0 0,00%
Plebeia spp Mirim 25 12 37 45,6% 32 39,50%
Tetragona clavipes Bora 3 10 13 16% 12 14,80%

Tetragonisca angustula Jatai 5 7 12 14,8% 8 9,90%

Trigona spinipes Irapua 1 9 10 12,3% 10 12,35%

Total Geral Total Geral 36 45 81 100% 69 85,18%
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Ninhos Encontrados (Resgate):

Jatai
14,81% T

12,35%

Manduri

3,70%

Mandagaia
1,23%

Partamona
1,23%
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Resultados do monitoramento dos ninhos realocados

TIBAGIENERGIA

Taxa de sobrevivéncia dos ninhos realocados por campanha. .
Resultado Final

Monitoramento Melissofauna - Realocada (outubro de 2021)

35 32 x
30 30 31 31 30 30 B COM ABELHAS -19 = NAO ENCONTRADO - 20

30 m SEM ABELHAS - 30
25

20 20 20 20 20 20 20
20 19 19 18 18 19 . 19
15
10
5
0

Verdo QOutono Inverno  Primavera Verdo Qutono Inverno
B Com Abelha mSem Abelha = N&do Encontrado
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Analise Comparativa entre os Programas:

% Os ninhos de abelhas nativas resgatados (meliponideos) foram distribuidos na APP do
reservatorio. Diferentemente dos demais grupos faunisticos, onde os espécimes resgatados
foram realocados para as areas de realocacao pré-determinadas.

%  Devido as distintas metodologias aplicadas nos Programas (Fauna Terrestre / Fauna Realocada),
ndao ha parametros comparativos para biodiversidade entre eles.

%  As espécies levantadas pelo Programa de Monitoramento da Fauna Terrestre (Entomofauna)
contemplam, além das espécies de meliponideos resgatadas, todas as demais espécies da
familia Apidae (ou superfamilia Apoidea).
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Distribuicao dos especimes alvo na regiao do
empreendimento.
Abundancia por Campanha De abril 2017 a out de 2021.
Pré =

Dper

otal Oper. |[Total Geral |[crescimento
populacional

Espécies alvo [Nome popular

o
1 23 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Mellp'ona Manduri 5 5 5 -
marginata

Nannotrigona Iraf 1 2 3 3 -
testaceicornis

Plebeia spp. Mirim 2 2 3 3 7 17 17 19 14 8 1 24 7 4 77 94 352,90%
Tetragona Bord 2 183 3 16 4 5 10 4 65 65 10 12 39 23 1 14 12 111 176 70,70%
clavipes

Tetragonisca Jatai 4 2 6 5 8 7 32 32 3 8 37 9 1 1 59 91
angustula

Trigona .

B Irapua 22 16 2 15 4 10 5 11 85 85 16 9 6 67 11 49 25 76 28 287 372 237,60%
spinipes

Total Geral 28 36 7 3 39 16 26 29 15 199 199 48 32 26 146 67 57 40 88 38 542 741 172%
Total de

espécies por 64 135 247 542

fase 542
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Distribuicao dos individuos de meliponideos alvo do Programa
de Resgate da Melissofauna na regiao do empreendimento.

De abril 2017 a outubro de 2021.

A
z\ A
A
\b

TIBAGIENERGIA
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Pré —obra Construcao Operagao
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

ol 4

——o— Melipona marginata (Manduri) —#— Nannotrigona testaceicornis (lrai) —&— Plebeia spp. (Mirim)
Tetragona clavipes (Bora) —#—Tetragonisca angustula (Jatai) —@—Trigona spinipes (Irapua)
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Analise comparativa (Pré -Operacao e Operacao)

« Os espécimes alvo do programa de resgate apresentaram um crescimento de 172% entre os
periodos.

« A Abelha Plebeia spp. (mirim) apresentou o maior crescimento populacional para o periodo
(352,90%).

» Estes resultados podem estar relacionados a diversos fatores, como por exemplo:
1. Aalteracao do ambiente devido a formacao do reservatorio artificial.

2. O rearranjo destas populacoes, devido a realocacao dos ninhos originarios das areas afetadas,
para novos locais proximos aos sitios amostrais.
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UHE Tibagi Montante

Programas de Resgate e Monitoramento da Melissofauna

Legenda

F Local de destino dos ninhos

® | ocal de arigem dos ninhos

ap Sitos amostrais (Fauna terrestre)

o 0 CREE e
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Distribuicdo dos espécimes alvo nas areas amostrais da fauna

_
obra Construcao Operacao

: Total Total
Abundancia . if:3f Operacdo Geral | Taxa%

6 4 2 8 10 10 4 44 8 8 9 44 4 1 6 7 14 101 145 129,5%
8 6 3 3 2 2 2 26 124 7 6 39 33 46 12 65 12 244 270 838,4%
1
4 14 4 14 5 10 7 6 74 7 7 8 1 4 310 3 4 47 121 -36,4%
12 3 3 20 4 10 3 55 9 10 3 62 26 7 12 13 8 150 205 172,7%
2
Total Geral 8 36 7 3 39 16 26 29 15 199 48 32| 26 146 67 57 40 88 38 542 741 172,3%
64 135 542 542

De abril 2017 a outubro de 2021.
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ABELHAS __— | MONTANTE
Analise populacional das espécies alvo nos sitios amostrados
Pré —obra Construcao Operagao K
\ Sitio 2
/ \ (+ 838,4%)
N \V/ |
— N — = AN Sitio 3
— " .Y N \ (-36%)
1 2 3 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
—4—Sitio1l ~—M—Sitio2 Sitio 3 Sitio 4
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Considerac¢ées Finais (Abelhas):

Dos 81 ninhos encontrados durante as atividades de resgate, 19 sobreviveram (23,5%)

As flutuacoes populacionais dos meliponideos levantados na regiao do empreendimento, podem
estar vinculadas a redistribuicao e reequilibrio destas popula¢cées no novo ambiente.

Segundo MICHENER (1979), os meliponideos em geral sao consideradas espécies generalistas, e
por apresentarem colonias populosas e perenes, normalmente exploram um amplo espectro floral
ao longo do ano.

O crescimento populacional desigual entre as espécies realocadas pode estar relacionado a sua
capacidade adaptativa ao novo ambiente. Favorecendo as espécies de habitos ainda mais
generalistas (ex. Plebeia spp. +352,90%)

A caracterizacao do sitio amostral 3, como a unica area amostral com queda na abundancia de
meliponideos (- 36%) pode estar vinculada a ausencia de ninhos realocados na mesma.
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CURVA COLETOR - FAUNA

UHE TIBAGI
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Curva do Coletor da comunidade faunistica (herpeto, masto e aves) no

Programa de Monitoramento da Fauna Realocada:

369,38
143,93 358,49
337,12
322,77
303,83 . 300,38 309
278,89 '
267,02 264,64
245,89
218,61
170,89
1 2 3 4 5 6 7 8

Numero de Campanhas

e G (est) Jack 1 Mean
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As metodologias do Plano de trabalho do Monitoramento da Fauna Realocada na UHE Tibagi Montante, aprovadas pelo
IAT, foram rigorosamente seguidas durante o trabalho;

Nao foi encontrado nenhum dos animais marcados durante as atividades de resgate na supressao da vegetacdo e
enchimento do reservatorio;

Muitos individuos das mesmas espécies que foram realocadas foram registrados durante as campanhas de monitoramento
da fauna realocada e no programa de monitoramento da fauna;

A principio as areas monitoradas ndo apresentaram perdas de biodiversidade, pelo contrdrio, ela se demonstrou crescente
a cada campanha;

Nao foram observadas explosdes populacionais das espécies que foram realocadas, o que poderia indicar um desequilibrio
ambiental, contrariamente, as populag¢des se mantém constantes desde o inicio do monitoramento;

Segundo Martini & Marinho (2017), o sucesso da translocacdao pode ser avaliado pela auséncia de impactos ambientais
na drea de realocagdo.; e

Por fim, as informacdes obtidas foram de grande valor para o conhecimento cientifico da fauna terrestre da regiao,
podendo ser usado como referéncia para estudos futuros.
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