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O

TIBAGIENERGIA

Tibagi, 07 de abril de 2021.
SPE-TBG-MAM-CTE-007/2021
Ao
INSTITUTO AGUA E TERRA - IAT
AJC: Dr. Alvaro Cesar de Goes
Gerente de Monitoramento e Fiscalizagéo.

Assunto: Subprograma de Manejo das Macrdfitas Aquaticas - Adequagéo de
Metodologias de Manejo

Processo n°;  15.992.241-3 UHE Tibagi Montante

Senhor Gerente,

Visando ao atendimento da solicitacdo da equipe técnica desse IAT emanada na reunido realizada no
dia 16 de marco de 2021, vimos meio desta apresentar um Adendo ao Subprograma de Manejo das
Macrofitas Aquaticas da UHE Tibagi Montante anteriormente aprovado pelo IAT, contendo
propostas de adequacdo de metodologias de manejo.

Importante destacar que as agdes definidas no Subprograma, conforme aprovado pelo IAT, ja vém
sendo implementadas desde setembro/2020, conforme relat6rios anteriormente protocolados, e que o
acompanhamento dos resultados aponta que as medidas de controle estdo se mostrando efetivas, uma
vez que as areas ocupadas pelas macrdéfitas estdo se mantendo estaveis em niveis baixos, a qualidade
de 4agua do reservatorio esta adequada e 0 monitoramento da area a jusante ndo apontou alteragoes.

Vale ainda ressaltar que as atividades de Retirada Mecéanica e Retirada Localizada dos Paliteiros,
conforme definido no Subprograma, ja foram integralmente concluidas em janeiro/fevereiro/2021, de
modo que se espera para 0S proximos meses um efeito ainda mais positivo na reducdo da
colonizacdo de macrofitas aquéticas.

Apesar disso, o IAT detalhou ainda na reunido que tem recebido reclamagfes dos responsaveis pela
operacdo da UHE Maud, a respeito de preocupagdes com um possivel aumento da populagdo de
plantas macrofitas naguele reservatério, e o receio de que no futuro um acimulo maior possa causar
algum eventual impacto.

Diante disso, e tendo como base que os resultados apontam para uma situacdo de equilibrio no
reservatério da UHE Tibagi Montante, o IAT solicitou que a equipe técnica responsavel pela Tibagi
Energia estudasse uma forma de diminuir os eventos de vertimento controlado para jusante de
macroéfitas, buscando assim minimizar as chances de ocorréncias de acumulos maiores no
reservatorio da UHE Maua.
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Dessa forma, 0 presente documento visa apresentar ao Instituto Agua e Terra — IAT a avaliagio da
equipe técnica quanto a esta solicitagdo, apresentando algumas propostas de adequagdes das
metodologias de manejo.

Informamos que ja foram colocadas em préatica as novas a¢@es indicadas nesse Adendo, para que ja
se possa comegar a identificar a sua efetividade, enquanto aguardamos um posicionamento formal do
IAT.

Por fim, solicitamos que caso haja ainda haja questdes e/ou davidas, que seja agendada uma nova
reunido para melhor discusséo e alinhamento da proposta.

Sendo o0 que se apresenta para 0 momento, agradecemos e desde ja nos colocamos a disposicao de V.
Sas. para quaisquer esclarecimentos se fagam necessarios.

Atenciosamente,

(assinado eletronicamente)
TIBAGI ENERGIA SPE S.A.
Rodrigo Furst Gongalves Silva

Anexo:
| - Subprograma de Manejo de Macrofitas Aquaticas ADENDO: Adequagdo de Metodologias de
Manejo
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SUBPROGRAMA DE MANEJO DE MACROFITAS AQUATICAS

ADENDO: ADEQUACAO DE METODOLOGIAS DE MANEJO

1 CONTEXTUALIZACAO

O Subprograma de Manejo de Macrofitas Aquaticas da UHE Tibagi Montante, conforme
aprovado pelo IAT, definiu um conjunto de agbes de monitoramento e manejo das
macrofitas aquaticas, visando ao controle das popula¢Bes e minimizar riscos de impactos
relacionados ao crescimento excessivo das plantas, de modo a conservar a qualidade da
Agua e 0s processos ecossistémicos no reservatério da UHE Tibagi Montante e no trecho a
jusante.

As acOes definidas vém sendo implementadas desde setembro/2020, conforme exposto em
relatdrios anteriormente protocolados junto ao IAT:

- Monitoramento dos Bancos de Macrdfitas no reservatério da UHE Tibagi Montante.
- Monitoramento da Qualidade de Agua.

- Retirada Mecanica de Macrdfitas Aquaticas nas Areas Fontes.

- Retirada Localizada dos Paliteiros.

- Vertimento Controlado para Jusante.

- Monitoramento da Area a Jusante.

O acompanhamento dos resultados aponta que as medidas de controle estdo sendo
efetivas, uma vez que as areas ocupadas pelas macrdfitas estdo se mantendo estaveis em
niveis baixos, a qualidade de &4gua do reservatério estq adequada e o monitoramento da
area a jusante ndo apontou alteracdes.

Dessa forma, pode-se concluir que ndo foi relatada qualquer intercorréncia (como
depreciacdo da qualidade de agua, déficit de oxigénio dissolvido, mortalidade de peixes,
problemas de captacdo de dgua, navegacao, praticas de esportes nauticos, pesca amadora
ou profissional) que pudesse ser atribuida a presenca de macroéfitas no reservatério ou
mesmo as medidas de controle adotadas, como o processo de vertimento controlado para
jusante.

Vale ainda ressaltar que as atividades de Retirada Mecanica e Retirada Localizada dos
Paliteiros, conforme definido no Subprograma, ja foram integralmente concluidas em
janeiro/fevereiro/2021, de modo que se espera para 0s proximos meses um efeito ainda
mais positivo, na reducdo da colonizacdo de macrdéfitas aquaticas.
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No dia 05 de marco de 2021, atendendo a uma solicitagdo da geréncia de monitoramento
e fiscalizagdo do IAT, foi protocolado um novo Relatério de Acompanhamento do
Subprograma de Manejo das Macroéfitas Aquéticas, compreendendo as atividades
desenvolvidas até fevereiro de 2021, no qual todas essas agbes e resultados foram
devidamente apresentados.

Com base nesse relatorio, o IAT solicitou a realizacdo de reunido técnica para discussao
das acOes e resultados.

Na reunido, realizada em 16 de marco de 2021, foram esclarecidas as davidas do IAT, tendo
sido demonstrado que a Tibagi Energia mantém o rigoroso controle de todas as acbes
previstas no Subprograma de Macrofitas Aquéticas. Ao final a equipe técnica do 6rgéo
externou sua conclusdo de que as acbOes previstas no Subprograma estdo sendo
adequadamente executadas, e ainda sua visdo que as acdes recentemente concluidas de
retirada de macrofitas e de paliteiros trazem uma expectativa de melhoria para o futuro.

Apesar disso, o IAT detalhou ainda na reunido que tem recebido reclamacBes dos
responsaveis pela operacdo da UHE Mau4, a respeito de preocupagdes com um possivel
aumento da populagdo de plantas macrofitas naquele reservatorio, e o receio de que no
futuro um acuimulo maior possa causar algum eventual impacto.

Diante disso, e tendo como base que os resultados apontam para uma situacao de equilibrio
no reservatorio da UHE Tibagi Montante, o IAT solicitou que a equipe técnica responsavel
pela Tibagi Energia estudasse uma forma de diminuir os eventos de vertimento controlado
para jusante de macrofitas, buscando assim minimizar as chances de ocorréncias de
acumulos maiores no reservatério da UHE Maua.

Dessa forma, o presente documento visa apresentar ao Instituto Agua e Terra — IAT a
avaliacdo da equipe técnica quanto a esta solicitacdo, apresentando algumas propostas de
adequacdes das metodologias de manejo.

2 ANALISES TECNICAS REALIZADAS

Inicialmente, vale reforcar que os resultados obtidos até o0 momento demonstram que as
praticas adotadas tém atendido plenamente aos objetivos do Subprograma, tendo o
reservatorio da UHE Tibagi Montante atingido um desejado cenario de equilibrio
populacional de macrofitas, com a manutencao do ciclo natural dessas plantas.

Dessa forma, ndo restam duvidas de que devem ser mantidas medidas de controle como
forma de seguranca para manutencao das coloniza¢gdes de macrofitas em baixas infestacdes
e para reduzir os riscos de acumulos na barragem e, eventualmente, ocorréncia de
acidentes quando grandes volumes d’agua forem injetados no reservatorio decorrentes de
cheias naturais.
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Cabe ainda ressaltar que ndo ha evidéncias claras e determinadas de que as macrofitas
presentes no remanso da UHE Maué& sdo, em sua totalidade, provenientes dos vertimentos
da UHE Tibagi Montante, ou se ndo sdo crescidas no préprio reservatério da UHE Maua ou
mesmo provenientes de contribuintes localizados entre os dois corpos hidricos citados.

Entretanto, considerando a situagao atual e decorridos praticamente 6 (seis) meses do inicio
das acgbes, a equipe técnica entende que é possivel fazer algumas adequagdes na
metodologia de manejo, buscando atender a solicitacdo do IAT emanada na reunido.

Vale ressaltar que a proposta de adequacdo detalhada abaixo deve ser acompanhada
continuamente para avaliar a sua eficiéncia, e, caso seja identificado que as alteragbes
trouxeram uma piora do cenario atual para o manejo de macrofitas na UHE Tibagi
Montante, deve-se retornar ao programa original, que ja se provou competente.

3 ADEQUAGOES PROPOSTAS

Visando ao atendimento da solicitacdo do IAT, sdo propostas as seguintes adequagdes nas
estratégias de manejo aprovadas.

3.1 VERTIMENTO CONTROLADO PARA JUSANTE

Est4 sendo proposta uma revisdo na metodologia de execuc¢do do vertimento controlado
para jusante, com intuito de diminuir a frequéncia de ocorréncia e as quantidades de
macrofitas liberadas para a jusante.

Originalmente o Subprograma de Manejo de Macrdéfitas Aquaticas traz a seguinte redacao
sobre essa metodologia:

“.. Essa atividade de manobra no vertedouro devera ocorrer periodicamente
com as menores frequéncias possivels para se evitar a formacdo de grandes
bancos junto as barragens, dificultando o controle. Esta frequéncia de
vertimento dependera da quantidade de chegada de macrofitas na area da
barragem e das condi¢bes hidrologicas propicias. Recomenda-se, inicialmente,
verter dreas menores ou iguais a 5 ha. (...) Essa quantidade de macrofitas que
serda vertida de cada vez devera ser aumentada gradativamente. Sendo
acompanhada e reavaliada pelo monitoramento desta medida proposta e da
qualidade da dgua e usos mdultiplos do Rio Tibagi. Este acompanhamento
Indicara até que drea poderd ser vertida sem qualquer prejuizo para o meio
ambiente, atividades esportivas, captagdo de dgua, pesca amadora e
profissional, buscando equilibrio entre a populacdo das plantas e 0s USOS
multiplos do reservatorio e rio Tibagi.”

Como ja exposto na reunido do dia 16 de marco de 2021, é fundamental a manutengao
desse método de controle, pois ele é o Unico que garante a manutengéo do ciclo natural
dessas plantas, que é o carreamento pelo rio, permitindo o seu fluxo de montante para
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jusante, como ocorreria em condi¢des de ndo-implantagdo dos reservatérios artificiais,
sendo essa a medida de manejo mais eficaz e recomendada para se manter 0s servicos
ambientais fornecidos pelas plantas e se evitar grandes acimulos de macrofitas aquéaticas
no reservatério da UHE Tibagi Montante.

Por se tratar de uma planta flutuante livre, a chegada dessas no barramento € dependente
principalmente pela direcdo dos ventos, ou seja, quando ele esta no sentido montante para
jusante é que essas macrdfitas tendem a ser direcionadas para o barramento, permitindo
assim condicOes para o escoamento dessas para jusante.

No caso do reservatério da UHE Tibagi Montante, a direcdo do vento favoravel ao
vertimento, é aquele sentido norte e nordeste. A titulo de exemplo, o gréafico abaixo mostra
o historico da direcdo do vento em janeiro de 2021, retirada da estacdo do INMET de Castro
/ PR*.

*https://portal.inmet.gov.br/dadoshistoricos
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Figura 3.1 Dire¢éo do vento em janeiro de 2021 (INMET, 2021)

Como pode ser observado, ndo ha uma constancia na direcdo do vento na regido, o que
dificulta a execucdo do vertimento controlado, uma vez que, ndo é possivel prever o dia e
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a hora em que essas plantas irdo chegar no barramento. Mas é possivel controlar, em
situa¢cBes normais de vaz&o, a quantidade de macrdfitas vertidas.

Considerando tudo isso e com objetivo propiciar uma melhor dissipacdo das plantas a
jusante e, assim, minimizar a chance de formacdo de grandes acumulos a jusante, a
adequacdo proposta é no sentido de diminuir as areas maximas a serem vertidas por dia e
aumentar o intervalo entre os vertimentos, sendo entéo indicados o0s seguintes critérios:

1. Cada evento diario de vertimento podera ter no méaximo 3 hectares, reduzindo a
guantidade prevista no plano atualmente aprovado (o maximo era de 5 hectares) —
de modo a buscar a diminui¢do da chance de acimulo de grandes bancos a jusante.

2. Adicionalmente, fica estabelecido um novo critério cumulativo maximo para uma
sequéncia de vertimentos. Quando a soma de uma sequéncia de vertimentos atingir
cumulativamente 7 hectares, serd fixado entdo um intervalo de 7 dias sem
vertimento— buscando favorecer a livre movimentacdo da planta, aumentando o
tempo para a dissipacéo das plantas a jusante.

3. Decorridos os sete dias sem vertimentos, inicia-se novamente mais um ciclo de
vertimento cumulativo de 7 hectares, e assim sucessivamente, sempre respeitando
gue o méximo vertimento diario deve ser de 3 hectares conforme item 1.

Com o estabelecimento desses critérios, acredita-se que as macrofitas que seréo liberadas
para a jusante terdo mais tempo para se dissipar ao longo dos trechos I6ticos e Iénticos do
rio Tibagi, diminuindo as chances da formacéo de grandes bancos a jusante.

Ressalta-se que essa medida ndo é a ideal para o controle e manejo das populacdes de
macrofitas aquaticas da UHE Tibagi Montante, e que tal mudanca estd sendo realizada
buscando atender a solicitacdo do IAT. Com a interrup¢do do vertimento controlado, por
determinados periodos, corre-se o risco de ter um maior acimulo de macroéfitas aquaticas
no reservatorio. Caso isso ocorra, o IAT serd comunicado, sendo retomada a metodologia
de vertimento controlado na forma proposta inicialmente pelo Subprograma aprovado.

3.2 REMOCAO MECANICA DE MACROFITAS AQUATICAS

Adicionalmente, propde-se a ampliacéo da atividade de Remocédo Mecanica das macréfitas
prevista no plano.

Originalmente o Subprograma de Manejo de Macrdfitas Aquaticas definiu a remocao
mecanica das macrdfitas aquaticas que estavam acumuladas em trés areas fonte indicadas,
gue foram identificadas como possiveis areas de reproducéo.

Essas atividades foram concluidas com sucesso, conforme demonstrado no relatério
protocolado no dia 05/03/2021. Dessa forma, se considerarmos o escopo do programa
original, essa atividade de remocdo mecéanica deve ser considerada como finalizada.
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Entretanto, visando atender a solicitacdo do IAT na reunido, propde-se ampliar essa
estratégia de remogao.

Durante os monitoramentos trimestrais, sera feito mapeamento das areas ocupadas pelas
macrofitas, realizado /n situ com o auxilio de embarcacdo movidas a motor de popa e
sobrevoos com drone.

Com base nesse mapeamento/monitoramento, caso seja identificada pela equipe técnica
responsavel uma situacdo de desequilibrio populacional e sejam identificadas novas areas
onde essas plantas estdo se estabelecendo e formando bancos fixos, sera recomendada a
remocao fisica dessas macrdfitas, a fim de evitar a formacéo de novas fontes de propagulo.
Esses bancos fixos serdo caracterizados por locais, onde ndo ha a presenca de paliteiros,
mas sim o acumulo de macrofitas aquaticas em densas proporcdes, que permitam que elas
se fixem e iniciem o processo de crescimento populacional.

De forma a atestar a situacdo, nos relatorios trimestrais de monitoramento deve constar
uma declaracdo da equipe técnica sobre a situagao do equilibrio populacional das plantas
macrofitas e, em funcéo disso, a indicacdo objetiva se existe necessidade de execucdo de
remoc¢ao mecanica/fisica adicional e em quais &reas ela deve ser realizada, visando a volta
ao status de equilibrio.

Essa remocao podera ser feita de diversas formas, seja utilizando técnicas manuais ou com
auxilio de maquinarios. A escolha do método de remocao ird depender do local e magnitude
acumulo, visto que, em certas regifes ndo é possivel o acesso devido ao estabelecimento
da APP.

Essas macrdfitas aquaticas eventualmente removidas, serdo depositadas na APP para
auxiliar na recomposicdo e/ou manutencdo da vegetacdo ali presente, mantendo a
recomendacdo do Subprograma de Manejo de Macroéfitas Aquaticas.

4 EQUIPE TECNICA

. REGISTROGERAL
PROFISSIONAL FORMAGAO / CTF IBAMA

. N L . CRBio 62141/ 04
Michele Ferreira Lima Bidloga, mestre em Ecologia (UFJF) CTE 4905761
. o Agréonomo, mestre e doutor em Agronomia (USP), CREA
Robinson A. Pitelli Pés-doc pela Universidade da Flérida 0600614592
. . o Bidlogo, mestre em Recursos Pesqueiros CRBio 83423/07
Vitor Sendin Magalhaes (UNIOESTE) CTE 5721624
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