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1. Introducéo
No presente relatorio sao apresentados os resultados dos ensai os de sedimentos em suspensdo e de leito das

amostras col etadas nos |evantamentos efetuados no rio Capivari

Os ensaios efetuados objetivaram a determinacdo da concentracéo de sedimentos e da granulometria do
material amostrado.

2. M etodologia Aplicada

As andlises sdo redlizadas de acordo com as instrucdes contidas no Guia de préaticas sedimentométricas.
Brasiliaa ANEEL. 2000.

3. Infor magbes da Amostragem

Local da Coleta: UHE TIBAGI MONTANTE - RIO

CAPIVARI Nome do Rio: Capivari
Data da Coleta: 28/11/2020 Medicéo: 012
Responsével pela Coleta: Maykol E;ersg(;r:ﬁwel pelo Recebimento: Bruna

Data de Recebimento no Laboratério: 07/12/2020

4. |nformagbes da Coleta

Tipo de amostrador utilizado na coleta de sedimento em suspenséo: D-48
Tipo de amostrador utilizado na coleta de sedimento do leito: Rock Island
M etodol ogia de medicéo: 1L

Cotameédia: 3,47m

Temperatura da &gua: 24,0°C
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A reproducgo parcial dorelatério de ensaio requer aprovacao escrita do laboratério. O laboratério ndo se responsabiliza pela coleta e infor magdes de coleta.
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5.Valoresdereferéncia

Para a classificacdo granulométrica do material amostrado, sdo validas as tabel as organizadas por
diferentes entidades, desde que devidamente especificada.

No presente ensaio fez-se uso da tabela American Geophysical Union, transcritana Tabela 1. Vale ressaltar
gue as formul as e calcul os da descarga solida geralmente utilizam classificacéo.

Tabela 1: Classificagdo granulométrica da American Geophysical Union.

Diametr os(mm)|Denominacdes
64-32 Cascaho muito grosso
32-16 Cascalho grosso
16-8 Cascalho médio

8-4 Cascalho fino

4-2 Cascalho muito fino
2,00-1,00 Arelamuito grossa
1,00-0,50 Areiagrossa
0,50-0,25 Arelamédia
0,25-0,125 Arelafina
0,125-0,0625 |Arelamuito fina
0,0625-0,031 |Silte grosso
0,031-0,016 Silte médio
0,016-0,008 Siltefino
0,008-0,004 Silte muito fino
0,004-0,0020 |Argilagrossa
0,0020-0,0010 |[Argilamédia
0,0010-0,0005 |Argilafina
0,0005-0,00024 [Argilamuito fina
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6. Resultados

6.1 Material solido em suspensio:

Concentracao: 6,65 mg/L

6.2 Descar ga solida:

Descarga solida medida: 0,391 (t/dia)

Descarga solidatotal calculada pelo método simplificado de Colby: 0,396(t/dia)
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6.3 Granulometria de sedimento em suspensao:

Granulometria de sedimento em suspensao

Estacdo: = UHE Tibagi Montante Rio Capivari . o construserv
R'x): Capivari {"f Ias = energia
Analise granulométrica de suspensdo % < @ (mm)
Medicdo  Data GRF - granulometria da fracdo fina (silte + argila) GRG - granulometria da fracfo grossa (areia)
0,002 0.0039 0.0055 00078 0.0110 0.0156 00221 0.0312 0.0442 00625 0125 025 0.5 1 2 4
012 2811720 100.0

6.4 Granulometria de sedimento de leito:

Gramulometria de sedimento de leito

BB ULE Tibagi Montante Rio Capivari 0 con stru se rv
Rio- e Juas + energia
Ana]lse granulomeétrica de leito % < @ (mm)
Medicdo  Data Pipetagem Peneiramento fino Peneiramento grosso
0002 00039 00078 00156 00312 00625 0125 025 0.5 1 2 4 8 16 32
012  28/11/20 | 122 | 135 175 219 323 514 621 | 978 994 997 1000
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6.5 Granulometria média de sedimento em suspensao:

Granulometria média de sedimento em suspenséo

BB ULE Tibagi Montante Rio Capivari O co nst rus se rv

Rio: Capivari
Composigdo Comp. estimada’ Conc. Casc. Areia Areia Areia Areia Areia  Silte  Silte Silte Silte
Arefa Slte  Argila Silte Silte  Argila  arefa muite m/gr  grossa média  fina m/fina  grosso médic  fine m/'fine
Medicdo  Data 2/0,062 + 0,062/ 0,004/ fino 21 /05 05/025 025/ 0125/ 00625/ 0031/ 0016/ 0008/
b | Y argila 0004 000024 42 0125 00625 0031 0016 0008 0004
mm (%) (%) (%) (%) mm(%) mm(%) (mzl) mm(%) mm(%) mm%) mm@®) mm%) mm®) mm®6) mm) mm@) mm (@)

012 281120 0.0 100.0 | 534 4606 | 0.000 0.0

6.6 Granulometria média do sedimento do leito:

Granulometria média de sedimento de leito

Estacao. | UHE Tibagi Montante Rio Capivari O construserv
dguas + energia
Rio.  Capivari d
Peneiramento Pipetagem Pen. Estimativa
Diametro efetivo Cascalho ] Areia ] Silte 3 Argila " Silte+argila| Silte Algi'la
Medigdo  Data DI0 D35 D50 D65 D90 32 16 8 4 2 1 05 025 012500625 0,031 0,016 0,008 0.00390.0024 00625 |[73.0 1 26.96"
0,002
(0 (e=4¢) (<@ (o<¢) (e<¢) ) (o)
012 28/11/20 [#N/D 0,037 0,058 0,128 0,203 FO0OIEGOeT o RO B a2 Bl -a AR a3 B - O EESE LSS 1222 s [

6.7 I ntervalos granulométricos dos sedimentos.

Intervalos granulométricos dos sedimentos
Estacio: UHE Tibagi Montante Rio Capivari

iﬁO construserv
Rio: Capivari

dguas = energia

Tipo de granulometria: Material em Suspenséo (¢ mm) Material de Leito (¢ mn)
Nitmero das faixas: 1 2 3 4 5 6 7 g 9 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Medicde  Data D65 D35 Cone | 2000 00156 0002 00625 0125 025 05 1 2 0000 00156 0002 00625 0125 025 05 1 2 4 H]
" 00156 00625 00625 0125 025 05 1 2 4 00156 00625 00625 0125 025 05 1 2 4 8 32
(mm) (ppm) %) (%)
012  28/11/20 | 0.128 0,037 6,65 100,0 219 285 R B [ LG S B R 2
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6.8 Curvas granulomeétricas:

Anidlise granulométrica de suspenséo e leito y —
Estacdo:  UHE Tibagi Montante Rio Capivari G construserv
dguas = energia
Rio: Capivari
00,0039 0,0078 00156 0,032 0,0625 0425 025 .5 1 2 4 8 16 32
100 /
o /
g 0 /
£ 1 /
E o8 /"
B2 ¥
g a0
P /
q 20 .—J—_‘_,...-—/
10
0 T
0,001 0,01 0,1 1 10 100
Digmetre (mm)
—a—granulometia de susperséio sy va sobreposta de suspenséio
sm{aixa sobreposta de leito —a—granulometia de leito
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6.9 Resumo das medicoes:

Grupo Resumo das medigdes
@ construserv - e — _ —
Gguas - energia Estagio: UHE Tibagi Montante Rio Capivari Rio: Capivari
Amostradores " Descarza  Veloc. — Distancia Cota  Des: Descarga solida (t/dia)

Medigio  Data o e e e m e e Wi cue N W Core Y minfne| e L me sinEchZmy 1957

susp leito G s e ol @) b)) e ) (i) nfomed  totl " nfomed total
001 25/05/18 SACA RockIsland IIL 6.42 0.30 1.00 1.20 21.50 2140 14.00 18.71 0.10 2.98 10,378 8215 18.594
002 18/09/18 DH-48 RockIsland TIL 205 0.11 0.86 0.95 2200 1886 2200 1351 0,10 2,80 2393 0,504 2897
003 01/11/18 DH-49 RockIsland IIL 20.65 0.51 1.83 2,08 22,00 4027 2480 2502 0.10 3.87 44,640 43,854 88,494
004 22/02/19 DH-49 RockIsland IIL 6.07 029 0.99 1,12 2150 2128 2500 11710 010 296 61413 17997 79410
005 09/05/19 D-48 RocklIsland IIL 21.18 0.51 1.88 2,00 2200 4133 2300 6.93 0,10 3.88 12,674 23,895 36,570
006 05/06/19 D-49 RockIsland IIL 82.61 0.72 340 4.69 3356 11423 2020 16.25 0.10 6.85 115984 145984 261,969
007 30/07/19 DH-48 RockIsland TIL 468 026 0.86 0,88 20,50 17.69 1500 2255 0,10 290 9118 5467 14 585
008 18/11/19 DH-49 RockIsland IIL 14.40 0.36 1.69 1,94 24,00 40,50 2500 20,11 0.10 4,07 25,020 17.838 42,858
009 21/01/20 D-48 RockIsland TIIL 493 0.15 145 1,61 2300 3345 2300 5,31 0,10 352 2262 1,028 3.290
010 15/05/20 DH-48 RocklIsland IID 1,99 0.06 1.60 1,78 216N 34 5T 18.50 2Ll 0.10 3.55 0,373 0,076 0.449
011 05/08/20 DH-48 RockIsland IIL 1.50 0.04 1.52 1.84 2250 3412 2000 SIS 0.10 3.48 0.677 0.045 0.723
012 28/11/20 D-48 RockIsland TIIL 068 0,02 1.29 1,36 2150 | 2777 | 2400 6.65 0,10 347 0,391 0,005 0.396

1
N&;\%\&L
Amanda Ronix
Responsavel Técnico
CRQ 1X-09202409
WWW.gr upoconstr user v.eng.br 717 30/12/2020

A reproducgo parcial dorelatério de ensaio requer aprovacao escrita do laboratério. O laboratério ndo se responsabiliza pela coleta e infor magdes de coleta.



LABORATORIO DE ANALISES
C’ CO%’EL&{@SW HIDROSSEDIMENTOMETRICAS

1. Introducéo

No presente relatorio sao apresentados os resultados dos ensai os de sedimentos em suspensdo e de leito das
amostras col etadas nos levantamentos efetuados no rio

Os ensaios efetuados objetivaram a determinacdo da concentracéo de sedimentos e da granulometria do
material amostrado.

2. M etodologia Aplicada

As andlises sdo redlizadas de acordo com as instrucdes contidas no Guia de préaticas sedimentométricas.
Brasiliaa ANEEL. 2000.

3. Infor magbes da Amostragem

Local daColeta: TIBAGI MONTANTE JUSANTE Nomedo Rio:
Data da Coleta: 28/11/2020 Medigéo: 012

Responsavel pela Coleta: Maykol Responsavel pelo Recebimento: Bruna Parpinelli
Data de Recebimento no Laboratério: 30/11/2020

4. | nformagbes da Coleta

Tipo de amostrador utilizado na coleta de sedimento em suspenséo: D-48
Tipo de amostrador utilizado na coleta de sedimento do leito: Rock Island
Metodologia de medicéo: 1L

Cotamédia: 3,38m

Temperatura da &gua: 19,0°C
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5.Valoresdereferéncia

Para a classificacdo granulométrica do material amostrado, sdo validas as tabel as organizadas por
diferentes entidades, desde que devidamente especificada.

No presente ensaio fez-se uso da tabela American Geophysical Union, transcritana Tabela 1. Vale ressaltar
gue as formul as e calcul os da descarga solida geralmente utilizam classificacéo.

Tabela 1: Classificagdo granulométrica da American Geophysical Union.

Diametr os(mm)|Denominacdes
64-32 Cascaho muito grosso
32-16 Cascalho grosso
16-8 Cascalho médio

8-4 Cascalho fino

4-2 Cascalho muito fino
2,00-1,00 Arelamuito grossa
1,00-0,50 Areiagrossa
0,50-0,25 Arelamédia
0,25-0,125 Arelafina
0,125-0,0625 |Arelamuito fina
0,0625-0,031 |Silte grosso
0,031-0,016 Silte médio
0,016-0,008 Siltefino
0,008-0,004 Silte muito fino
0,004-0,0020 |Argilagrossa
0,0020-0,0010 |[Argilamédia
0,0010-0,0005 |Argilafina
0,0005-0,00024 [Argilamuito fina

www.grupoconstruserv.mg.br
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6. Resultados

6.1 Material solido em suspensio:

Concentragao: 7,77 mg/L

6.2 Descar ga solida:
Descarga solida medida: 20,855 (t/dia)

Descarga solidatotal calculada pelo método simplificado de Colby: 26,916(t/dia)
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6.3 Granulometria de sedimento em suspensao:

Granulometria de sedimento em suspensao

Estagio:  UHE Tibagi Montante Jusante 'o construserv
R'x): Tit)a:gi {"f Ias = energia
Analise granulométrica de suspensdo % < @ (mm)
Medicdo  Data GRF - granulometria da fracdo fina (silte + argila) GRG - granulometria da fracfo grossa (areia)
0,002 00039 0,0055 00078 00110 00156 00221 00312 00442 00625 0125 025 05 1 2 4
012 28/11/20 100,0

6.4 Granulometria de sedimento de leito:

Gramulometria de sedimento de leito

BB ULE Tibagi Montante Jusante 0 con stru se rv
Rio- Tibagi juas + energia
Ana]lse granulomeétrica de leito % < @ (mm)
Medicdo  Data Pipetagem Peneiramento fino Peneiramento grosso
0002 00039 00078 00156 00312 00625 0125 025 0.5 1 2 4 8 16 32
012  28/11720 1.0 6.5 462 986 998 1000
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6.5 Granulometria média de sedimento em suspensao:

Granulometria média de sedimento em suspenséo

Estagio: | UHE Tibagi Montante Jusante O construserv
dguas + energia
Rio:  Tibagi
Composigdo Comp. estimada’ Conc. Casc. Areia Areia Areia Areia Areia  Silte  Silte Silte Silte
Arefa Slte  Argila Silte Silte  Argila  arefa muite m/gr  grossa média  fina m/fina  grosso médic  fine m/'fine
Medigio  Data | 2/0,062 + 0062/ 0,004/ fino 21 105 05025 025/ 0125 00625/ 0031/ 0016/ 0,008/
1 | Y argila 0004 000024 42 0125 00625 0031 0016 0008 0004
mm %) (%) () (%) mm(%) mm(%6) (mgl) mn(%) mm©) mn(%) mm©®%) mm(%) mm®) mmEs) mm(%) mm©%) mm (%)
012 281120 0.0 100.0 ] 63.2 368 | 0.000 0.0
6.6 Granulometria média do sedimento do leito:
Granulometria média de sedimento de leito
Estacio:  UHE Tibagi Montante Jusante O COI’[StFEISE['V
Rio- Tibagi dguas + energia
Peneiramento Pipetagem Pen. Estimativa
Diametro efetivo Cascalho ] Areia ] Silte 3 Argia  ” Siltetargila| Site Argila
Medicio Data |D10 D35 D50 D65 D90 32 16 & 4 2 1 05 025 0125006250031 0016 0008 0,00390,0024 00625 |6242" 37358
0,002
(0 (e=4¢) o<¢) o<¢) (e<¢) (%) (o)
012 28/11/20 |0.134 0,209 0,262 0,317 0,434 100,0 998 986 462 65 1.0 06 04
6.7 Intervalos granulométricos dos sedimentos:
Intervalos granulométricos dos sedimentos
Estagio: | UHE Tibagi Montante Jusante OCOI’]StFUSEI’V
Rio:  Tibagi dguas - energia
Tipo de granulometria- Material em Suspenséo (¢ mm) Material de Leito (¢ mm)
Nimmero das faixas: 1 7 B 4 5 6 7 8 9 1 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Medicdo  Data D65 D35 C Y 0000 00156 0002 00625 0125 025 0.5 1 2 0,000 00156 0002 00625 0125 025 0,5 1 2 4 8
one. 00156 00625 00625 0125 025 0.3 1 2 4 00156 00625 00625 0125 025 0.5 1 2 4 8 32
(mm) (ppm) (%) (%)
012 2811720 | 0317 0209 7.77 100.0 1.0 55 397 524 12 02
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6.8 Curvas granulomeétricas:

Andlise granulométrica de suspenséo e leito y —
I UHE Tibagi Montante Fosante G construserv
dguas = energia
Rio: Tibagi
00,0039 0,0078 0,0156 0,032 0,0625 0425 025 .5 1 2 4 8 16 32
I{“} - / T U )
o /
g 0 /
£ /
E o /
E 50
z /
g w /
=
© 30 /
& 20 /
10 /
0 T —
0,001 0,01 0,1 1 10 100
Digmetre (mm)
—a—granulometia de susperséio sy va sobreposta de suspenséio
sm{aixa sobreposta de leito —a—granulometia de leito
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6.9 Resumo das medicoes:

Gupo Resumo das medicoes
@ construserv - - -
Gguas « energia Estago: UHE Tibagi Montante Jusante Rio: Tibagi
Amostradores Y Descarsa  Veloc W Distdncia Cota  Descarga Descarga solida (t/dia)
Medigio  Data ME; o | e | HEEEERGD | Emen ,TE’”ISC Cm{' amfundo média sl Medida  modif Einstein simpl. Colby 1957
susp leito e @ | @ @ Y gt @ SEEEN ) [T (m) (Udia)  nfomed  total ' nfomed  total
001 23/05/18 SACA RocklIsland IIL 7793 0.32 2,11 234 116,50 22,00 7.61 0.10 3.64 51.212 47.068 98.280
002 17/09/18 DH-49 RockIsland IIL = 4331 021 37 183 116.50 20.00 6.60 0.10 S 24712 14,708 39420
003 31/10/18 D-49 Rocklsdand IIL 21575 071 259 285 117.00 2370 3326 010 433 619993 691339 1311332
004  21/02/19 DH-49 RockIsland IIL 103,26 0335 2,56 281 115,30 28,00 3947 0,10 3,78 | 530,571 172,114 702,635
005 10/05/19 D-48 RockIsland IIL 10196 037 2,18 2,15 126,00 24,00 17.90 0.10 3.82 157,687 107,552 265239
006 04/06/19 D-49 RockIsland IIL 84981 1.14 5 0 7.08 12419 2230 871 0.10 620 639,740 1.450.803 2.090.543
007 02/08/19 DH-48 RockIsland IIL  73.86 023 2,07 240l 154,00 12,00 7.15 0,10 3.67 45,628 27.618 73.246
008 17/11/19 DH-49 RockIsland IIL 14015 034 255 2,73 160,93 26,00 8,66 0,10 395 104,909 90,170 195,079
009  20/01/20 D-48 RockIsland IIL 9452 028 2.14 a3 157.79 25,00 929 0.10 3.76 75.826 51,077 126904
010 14/05/20 DH-48 RockIsland IID 1860 0.07 1.60 185 156,74 21,30 6,01 0.10 3.08 9.650 725 10.945
011 06/08/20 DH-48 RockIsland IIL  31.90 0.12 1.74 2,05 158,00 18.00 6.26 0,10 3.32 17,248 5,005 22343
012  28%11/20 D-48 RockIsland IIL  31.05 0.13 57 1,54  148.00 19.00 7.77 0.10 3.38 20,855 6.060 26916

\\LM\;\\B&&A.

Amanda Ronix

Responsavel Técnico
CRQ 1X-09202409
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